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E المحتویات‎ 
و اوه‎ EA V اک ز  و‎ ASA Ca O e القدمة‎ 

الفصل الأول 

علم الاحصاء ودوره في خدمة المجتمع 

aie ai ااام‎ Eco OS c Aio QR nt m 
——————À € تاريخ علم الاحصاء وتطوره‎ 
كر وو ع‎ oc جه لوقع ف‎ HS جحالات استعمال علم الاحصاء في الحياة اليومية‎ 
21111111 IER Serle o تعریف علم الاحصاء ااا‎ 
مه ی و و‎ Rae اهداف علم الاحصاء‎ 
أهية علم الاحصاء للباحث والبحوث العلمية و‎ 
e EYEE ESSERE RRS eis eR e أقسام علم الاحصاء‎ 
OEE E OOO ERRR DIC CTS أسئلة للمراجعة‎ 

الفصل الثاني 

جمع البيانت وترمیزها 

تمهيد وراب مه ei CS UIDERI‏ راح SERSAR‏ 
جمع البيانات 






انواع البيانات الاحصائية 
مصادر البيانات 
أدوات جمع البيانات للمصادر اليدانية 
أساليب اجراء البحث الميداني 
أنواع العينات 
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النطوات الواحب مراعاتما بعد جمع البیانات 
ترمیز بیانات الاستبانة وحعلها متاحة لبرنامج ال Excel‏ أو ال SPSS‏ 


أسئلة للمراجعة 


أهمية ابداول الاحصائية 
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الفصل الثالث 
العرض الجدولي للبیانات (تبویب البیانات) 
Data Tabulations‏ 














تكوين ابشداول 
أنواع الجداول الاحصائية 
- مجموعة البيانات الوصفية والكمية المتقطعة 1 RISUS‏ هوجو مود 
- مجموعة البيانات الكمية المتصلة يدي ية جو جاح وو كت ويا طلم منج عن جح د نتوج ده اد عد اع كنت 
الحداول التكرارية المتجمعة 
Judi -‏ التكراري المتجمع الصاعد 
- ابلدول التكراري المتمع افابط 
الجدول التكراري الزدوج للم بويد ني ممم ممعم KY 6a‏ وجو ووو وف ERE‏ سوه ود 
أسئلة للمراجعة 0088|[ 1 و نها VERAM PX‏ کم هوجو میسن 
الفصل الرابع 
العرض البياني للبیانات 
Data Presentation‏ 
تمهيد 


الأعمدة البيانية البسيطة 
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الاعمدة البيانية الزدوجة 
الاعمدة البيانية SA‏ 
ملاحظات على استخدام الاعمدة البيانية (بأنواعها المختلفة) 


















اللوحة الدائرية AD‏ 0 ز 2 ys‏ ز ز و واه وه وه زد 
المنحنى أو الط البياني M00 ekl‏ —————— 
ملاحظات على المنحنى أو الخط البياني RP‏ 
مزايا وعيوب الرسوم البيائية ia sais EASES ORES‏ 
التمثيل البياني للتوزيعات التكرارية 1111111110100 

- الدرج التكراري 

- المضلع التكراري 

- المنحنى التكراري 

- المنحنى التكراري التجمع الصاعد 

- المنحنى التكراري التجمع المابط 
أسئلة للمراجعة E O O EEE‏ 

الفصل الخامس 
المقاييس الإحصائية للبيانات غير المبوبة 
Statistical Measures for ungrouped Data‏ 

MERERI DOCE D UIT EY تمهيد‎ 
7111111111111 المقاييس الإحصائية‎ 

- مقاييس النزعة المركزية OON‏ [ [ [ [ 1[ 11 


- الوسط الحسابي (التوسط) 
- الونیط 
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- المنوال 311111010110010 
- الوسط الهندسي eg DIY UTR AN‏ مز INT Ma Rad‏ عه لع يطو ع لذج واو قاع ANS‏ 
- الوسط التوافقي TADA REGAIN‏ 

- مقاييس التشتت أو الانتشار ——MÀ——— Cebit‏ — ——— 
- المدى d‏ ةز ز ز 000101 RUM‏ ز ا 00 
- متوسط الاحرا افات المطلقة seers‏ 
- التباين وال نحراف المعياري 

اسئلة للمراجعة 


الفصل السادس 
المقاییس الاحصائية للبیانات المبوبة 


Statistical Measures for Grouped Data 


A Une and a d b S RR RN XN S RE ER Rea E Sp | 1 الحداول النتظمة‎ 
NARE SAS سمي لجوجل‎ etie poteet نک الوسط الحسابي والتشتت حوله‎ 
122111311101110 الوسيط والتشتت حوله‎ - 
OER ERS ROARS المنوال‎ - 
الحداول غير النتظمة و(‎ 


الحداول المفتوحة 101[ [1[1 1[ |[ 00 
اسئلة للمراجعة 





الفصل السابع 
مقاييس التشتت النسبي والالتواء والتفرطح 


Coefficients of Variation, Skewness, and Kurtosis 


الفصل الثامن 
تحلیل الارتباط والانحدار 


Correlation anf Regression Analysis 


تحلیل الارتباط جع ههه افد وجي امه EN NURSE‏ روم جوم ور کوج ربج موه DIVER re UIN‏ 





- معامل التحدید : 
- معامل ارتباط الرتب لسبیرمان فا au ra A NS‏ 2122111 
- معامل الاقتران 00 0 ——————H‏ 
- معامل التوافق uM SRS‏ خی رمرم تست زا 


1 تحلیل الانحدار و00‎ 
olt ی‎ RES E RR RM OP UA X معادلة انخدار لا على‎ 


معادلة انحدار × على ۷ 10111110111 


العلاقة بين معادلة انحدار لإ على X‏ ومعادلة انحدار X‏ على y‏ 


تحديد شكل العلاقة بين المتغيرين التابع والمستقل يسم سج ودر اواج bled‏ 
أسكلة للمراجعة S OTT TIO OSSIA‏ 1[ موه 0101010111 


الفصل التاسع 
PUN‏ 


Time Series 


تمهيد 31001001121211 
تعريف السلسة الزمنية جحو مومه وم مح موی وم ————— 
أمثلة متنوعة على السلاسل الزمنية RSS‏ ز ز 0 ESER‏ 
أنواع السلسة الزمنية rs‏ 
تحلیل السلسة الزمنية ب و وه 
عناصر السلسة الزمنية RR II‏ — — 
الابحاه العام VEA 1 1 1 AS aie‏ هوجو وق 

- طرق حساب الاتحاه العام 21010101101111 

- طريقة الانتشار (التمهید بالید) AR‏ بلطنو دمن ORENSE Pd‏ 

- طريقة المتوسطات المتحركة ISO:‏ 22001111111 

- طريقة متوسط نصف السلسلة —— 

- طريقة الربعات الصغری ic cdd‏ 

[om -‏ الموسمية 191911000[#[#[#4#[|[ |[ |[ 1 
- التغيرات الدورية 186 0 52333070107712 

- التغيرات العشوائية أو الفجائية 013111110011010 


1111111 i FN Rad FER ES أسكلة للمراحعة‎ 


الفصل العاشر 
الأرقام القياسية 


Index Numbers 








تمهيد eR RS‏ جد e uM NNUS GIG NT UTE‏ و 
تعريف الأرقام القياسية 111011010110119 
فترة الأساس هجو هناهام یوت وی له pap‏ ام PATRES‏ [ [ [ ا اذ 
الأرقام القياسية للأسعار Rb AR‏ ۹( 
دور الأرقام القياسية في حساب معدلات التضخم 1 1 1 1 1 00 
فوائد الأرقام القياسية واستعمالاتما pe RED FQ cos‏ | 
الرقم القياسي الرحح ———————À‏ 
منسوب السعر لسلعة واحدة (ظاهرة بسیطت) DSSS rE‏ 
منسوب السعر بحموعة من السلع - التجميعية (ظاهرة معقدة) 11196 1 2011 
- الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار ESEREKE‏ 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرحح بكميات سنة الأساس (رقم لاسبير) 
- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرحح بكميات سنة المقارنة (رقم باش) 5-5-5-5 


- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرحح بكميات سنة الأساس وسنة المقارنة 







الرقم القياسي للدحل الحقيقي 
ملاحظات عامة على الأرقام القياسية 
أسلة للمراجعة 


LÀ 
الفصل الحادي عشر‎ 
SPSS تشغیل برنامج ال‎ 
Getting Start with SPSS 
تمهيد‎ 
الوندوز یه‎ às على‎ SPSS |مکانات ومزایا برنامج ال‎ 
وه‎ E SPSS متطلبات تشفیل برنامج ال‎ 
ی‎ SPSS تشغیل واغلاق برنامج ال‎ 
aaa ghar EAE SPSS تشفیل ال‎ - 
—————— SPSS إغلاق إل‎ - 
él میا دوع‎ cas النوافذ الأساسية المتاحة في برنامج ال 5255 هش ناوجون و‎ 
بوجوو جا او وله وا‎ Data Editor Window نافذة محرر البيانات‎ - 
esses Output Navigator Window نافذة الخرحات‎ - 
Text Output Editor Window نافذة تحرير النصوص في نافذة الخرحات‎ - 
es Pivot Tables Editor Window نافذة تحریر ابحداول‎ - 
FREER Chart Editor Window نافذة تحرير الرسوم البيانية‎ - 
ire ESR موی ره اک‎ Syntax Window نافذة الأوامر الکتوبة‎ - 
بو تا مه مه ای‎ SERT LA UM ERE و مین‎ kN SPSS برنامج ال‎ ix; 
شریط القوائم موورد وم مهو و مد و 1 1 1 عم و ومع ود‎ - 


- شريط الأدوات 101010 131111111010101 





الفصل الثاني عشر 
تحریر ومعالجة البیانات باستخدام برنامج ال SPSS‏ 
Data Editing and Processing Uning SPSS‏ 
تعریف خصائص التغیرات teen nene The attributes of variables‏ 


"—— ما مر هویج وروت‎ Variable name إعطاء اسم للمتغير‎ - 
E Variable or data type تحديد نوع البیانات أو المتغيرات‎ - 
DEERE HESS edo Variables labels وصف التغیرات‎ - 
——''— Value labels وصف قيم المتغيرات‎ - 
pig idi oq K Emus Compute Variable حساب قیم التغیرات‎ 
| Random Number Seed تحديد تنظيم للأرقام العشوائية‎ 


حساب مدى ظهور قيم معينة في الحالات Count Values within Cases‏ 








إعادة ترميز القيم Recoding Values‏ 


الفصل الثالث عشر 
تطبیقات إحصائية من خلال استخدام برنامج ال SPSS‏ 
Statistical Analysis‏ 


الاحصاءات الوصفية 
- عمل حدول تكراري من خلال برنامج ال 5۳55 

- حساب مقاییس النزعة الركزية من خلال برنامج ال 5۳85 

- حساب مقابيس التشتت من خلال برنامج ال 5۳55 رن جج 

- حساب معامل ارتباط بيرسون من خلال برنامج ال SPSS‏ ویو موه و وود مت 

- حساب معامل الانحدار من خلال برنامج ال SPSS‏ ———— 
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الحمد لله رب العالین c‏ والصلاة والسلام على حاتم الأنبياء والمرسلين سیدنا ونبینا 
محمد بن عبدالله وعلی آله وصحبه أجمعين وبعد T€‏ 

نحن نعيش اليوم في عصر المعلومات» وتتفاوت القدرة التنافسية بين النظمات 
بعضها البعض حسب إمكانية الحصول على المعلومات الدقيقة بالقدر الملائم» في الوقت 
المناسب» بأقل تكلفه ممكنه حتى يتسنى للمديرين فى هذه المنظمات اتخاذ القرارات المناسبة 
في ظل ظروف عدم التأكد التى تحيط يمم من كل جانب. ويقوم علم الإحصاء بدور 
أساسى في نظم دعم القرار عن طريق استنتاج المعلومات - من خلال البيانات الأولية 
التاحة من المصادر المختلفة سواء أكانت كميه أو وصفيه - اللازمة للمديرين أو غيرهم من 
السئولین لاتخاذ القرار. إن البيانات الأولية المتاحة عديمة القيمة وبلا معنى محدد ویتدحل علم 
الإحصاء لتحويلها إلى معلومات ذات قيمه عن طريق الاحصاء الوصفي أو التحليلي» حيث 
يعمل الإحصاء بشكل عام بتجميع وتنظيم وعرض وتحليل هذه البيانات حتى نصل إلى 
استخلاص النتائج بمدف استخدامها لاستنباط ابحاهات المستقبل» ومن ثم اتخاذ القرارات 
المناسبة. 

ویختص الإحصاء الوصفى بتقدم وصف لفردات مجموعات البیانات سواء أکانت 
ممثله مجتمع (حصائي أو alit‏ لعينه» ويهتم هذا الفرع بدراسة طرق تنظیم» وتلخیص؛ وعرض 
البيانات فى صوره جداول (حصائية» ورسوم بيانيه» وكذلك مقاییس رقميه بحعل من السهولة 
بمكان احصول على المعلومات الأساسية بأسلوب مناسب یفهمه العامة قبل الخاصة. يتركز 
دور الإحصاء الوصفى فى تلخيص حجم كبير من البيانات الأولية المتاحة عديمة القيمة إلى 
مجموعه بسبطة من الصيغ الإحصائية» ما بمهد الطريق لتحويل هذه البيانات إلى المعلومات 
سهله الفهم يستفيد منها qued!‏ ويتمثل هدف الإحصاء الوصفى في تحديد الخصائص 
الرئيسية للمتغير العشوائي والتعرف على اتحاهاته. 


أما الاحصاء التحلیلی فیختص بتعمیم النتائج التى توصلنا إليها من خلال دراسة 
عينه عن اتجاهات وحصائص التفیر العشوائي فق الواقع العملى» والتمئل ف Qe»‏ 
الاحصائي السحوية منه هذه العينة» وتمثل نظریات الاحتمالات والتقدیر حجر الزاوية 
الأساسى للاحصاء التحلیلی فى تحقيق هدفه. 
وتعتبر البیانات الأولية بمثابة المادة الخام للستخدمة ف التحلیل الإحصائى» ولذا 
يجب التأكد من دقه وصحة هذه البيانات کی نصل إلى العلومات التى نثق بما. كما يجب 
علينا أن نفهم العوامل المؤثرة فى do‏ وصحة هذه البيانات» والمتمثلة ف نوع البيانات» 
ومصادر جمع هذه البيانات» وطرق جمع البیانات» حيث أن نوع البيانات التى تم تجميعها 
يحدد لنا طريقة التحليل الإحصائي التى يمكن استخدامهاء نظرا لوجود تحليل إحصائي یختص 
بكل نوع من البيانات المتوافرة وغير مسموح بالخطأ فى هذه الحالة» لان استخدام تحليل 
إحصائي لا یتناسب مع نوع البيانات يؤدى بالقطع إلى نتائج لا يمكن الاعتماد عليها أو 
الاستفادة منها. 
وقد تم تقسيم هذا الكتاب إلى ثلاثة عشر فصلا تم من خلالها التطرق لعدد من 
المواضيع من أهمها : 
- التعريف بعلم الاحصاء و دوره فى خدمة اجتمع 
- فهم عملية جمع البيانات وترميزها 
- التعريف بالعرض الحدولى للبيانات ( تبويب البيانات ) 
- التعرف على الطريقة المثلى للعرض الباق للبيانات 
- التعريف بالمقاييس الإحصائية للبيانات غير المبوبة والبيانات المبوبة ومقاييس التشتت 
النسبى و الألتواء و التفرطح وتحليل الارتباط والانحدار والسلاسل الزمنية والأرقام 
القياسية 
- التعریف بحزمة البرامج الا حصائية 8۳۹5 وتشغیلها مع التعرف على الطريقة الثلی 
لتعریف التغیرات وإدخال البیانات تحریرها ومعابلتها. 
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- التدریب على تحلیل بعض البیانات إحصائيا من خلال بعض التطبیقات الاحصائية 

باستخدام برنامج ال 57255 

ولقد asl‏ هذا الکتاب لیستفید منه ilb‏ الدراسات الجامعية في کلیات التربية 
والاداب وادارة الأعمال» كما أنه موجه إلى جميع الهتمین بتحلیل البیانات؛ فهو یشمل 
المبادئ والأسس لكل مبتدئ في هذا cid‏ مستخدما بعض التطبيقات الحاسوبية الأساسية 
والمتوافرة في برامج مثل 130۵1 و SPSS‏ وذلك لربط ما يدرسة الطالب من عمليات 
إحصائية od‏ البرامج حتى يسهل عليه فيما بعد استخدامها والإستفادة منها بفعالية في بحال 
التحليل الإحصائي الميداني. 

ولقد اعتمد المؤلفان في تأليف هذا الكتاب على العديد من الكتب والمراجع 
المتخصصة العربية منها والأجنبية» وعلى خبرتما العلمية والعملية في تدريس Meus‏ 
القضايا والمشاكل الإحصائية التي تمم الطالب والباحث معا . 


وف الختام نسأل الله أن يكون هذا الكتاب خالصا لوجهه الكريم وأن يكون من 
العلم الذي ينتفع به وأن يهدينا إلى سواء السبيل . 


المؤلفان 
الأستاذ الدكتور / عبدالله بن عمر النجار الدكتور / أسامة حنفي محمود 
أستاذ الإحصاء والتقوم التطبيقي أستاذ الإحصاء التطبيقي المشارك 
oshanafy(Qhotmail.com aalnajjarkfu.edu.sa‏ 
جامعة اللك فيصل 


الأحساء — شوال 4۳۱ ١ه‏ 





۳ 3 || جد 
علم الاحصاء و دوره فى خدمة المجتمع 








تمهید: 

أن الغرض من العلم هو البحث عن الحقيقة » وأن البحث العلمی هو الوسیلة للوصول إلى 
حقائق الأشياء و الظواهر و معرفة كل العلاقات التی تربط بينها و بعضها البعض » سواء كانت هذة 
الظواهر (حتماعية أو أقتصادية أو طبيعية أو غير ذلك. 

لذلك يستخدم البحث العلم لتحرى غموض موضوع معين UE‏ منظماً دقيقاً بقصد اكتشاف 
حقائقه ومعرفة القواعد العامة التى تحكمه.كما أن الإحساس بوحود مشكلة يمثل شرط أساسى للقيام 
ببحث علمى إلا أن الإحساس بوجود المشكلة لا يأتى الا من خلال المشاهدة للظواهر المختلفة التى تثير 
الأهتمام و تتطلب الحاحة إلى بحث و تفسير لتلك المشكلة التى تكون محل الدراسة . وذلك الأمر 
يتطلب تحدید البيانات الواجب توافرها حتى يمكن اجراء البحث والوصول إلى نتائج دقيقة يمكن الاعتماد 
عليها فى تفسير الظواهر المختلفة . ثم تأتى بعد ذلك مرحلة جمع البيانات من مصادرها الختلفة وتبويب 
تلك البيانات وعرضها فى صور حدولية وبيانية . 

ثم يتم أستخدام تلك البيانات فى حساب القاییس المختلفة وإجراء عملية تحليل لما بجا يساعد 
فى تفسير النتائج المختلفة للبيانات واستخدامها فى استنباط نظرية أو قاعدة أو قانون أو المساعدة فى أتخاذ 
القرارات. 


و يمكن أن يتضح لنا مراخل البحث العلمى من خلال الشكل رقم ( (Y‏ التالى:- 


شکل (۱) 
بوضح مراحل البحث العلمی 


المشاهدة 


UU 


الإحساين بمشنکلة أو بوجو 








ظاهرة 
وضع الفرض العلمی 
المبدئی اللازم لتفسير 


مراحل البحث الاحصائی 





v 
جمع البیانات و المعلومات‎ 


Y 
تبویب و عرض البیانات‎ 
€—— ——R 
تحلیل البیانات‎ 


سس 


تفسير البیاناث 


1 


أستنباط نظرية أو قاعدة عامة 





أو قانون أو قرار 
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- مرحلة الاحصاء وحساب الاحتمالات: وفي هذه المرحلة تم استخدام الأساليب الاحصائية 
التقدمة c‏ والتعرف على التوزيعات الإحصائية بانواعها .. . وقد بدأت هذه المرحلة تظهر خلال القرن 
الثامن عشر اليلادي. 


مجالات استعمال علم الإحصاء في الحياة اليومية : 
لم يعد علم الإحصاء في الوقت الراهن مقتصرا على بحالات محددة بل امتد ليشمل معظم 
القطاعات في مختلف ميادين الحياة » وأصبح له دور كبير في جميع العلوم مشل الفيزياء والكيمياء 
والالکترونیات والاتصالات والزراعة والإدارة والاقتصاد وغيرها من العلوم والعارف . 
فالحياة اليومية مليشة بالأرقام والعلومات الاحصائية التي تعين الرء للتعامل مع ما بحیط به 
بسهولة ويسر » ولفهم كيف يمكن التعامل مع هذه الأرقام والاحصاءات لا بد UJ‏ من اکتساب القدرة 
على قراءتما وتحليلها ومن ثم تفحصها قبل أن نتقبلها كحقائق مسلم با . 
وفيما يلي سنورد أمثلة لبعض الحالات التي يستعمل فيها الإحصاء والتي كان له دور بارز في 
حل كثير من مشاكلها وبالتالي تقدمها وتطورها : 
- يستخدم الإحصاء في تطوير التعليم وحططه : يساعد علم الإحصاء القائمين على التعليم في 
وضع حطط التعلیم المناسبة في الحاضر والمستقبل وذلك من خلال تقدير احتياحات المدارس 
والمعاهد والكليات والحامعات من قوى بشرية مؤهلة ومبان ومعامل ومعدات .... وکذلك 
يساعد في حل الكثير من المشاكل التي تعترض العملية التعليمية ويساعد على اتخاذ القرارات 
المناسبة , 
- يستعمل الإحصاء في دراسة مختلف العلوم : مثل الاقتصاد والادارة والفلك والفيزياء والكيمياء 
والزراعة وعلم النفس وعلم الاجتماع ...الح . فغالبية الباحثين في هذه العلوم والميادين 
یستخدمون الأساليب الإحصائية في وصف الظواهر التي يتعاملون معها وتحليل البيانات الخاصة 
يما والخروج من ذلك بالاستنتاجات والتوصيات ذات الصلة . 
- يستعمل الإحصاء في محال الدعاية والإعلانات التجارية : 
- يستعمل الإحصاء بشكل كبير من قبل شركات التأمين : 
- يستعمل الإحصاء في حساب الأرقام القياسية : 
- يستعمل الإحصاء في اختبارات الذكاء والتحصيل والقدرات : 


- یستعمل الاحصاء بشکل کبیر في القطاع الصناعي : 


تعریف علم الاحصاء : 

كلمة الاحصاء ترجمة عربية مشتقة من اللفظ اللاتيني ستاتوس أو ستاتو » وهذا لفظ یستعمل 
بمعنى الدولة » كما یستعمل ليشير إلى المعلومات التصلة بنظام الدولة ومؤسساتما وأجهزتما الختلفة 
وأحواها . 
لذلك أطلق على الإحصاء اسم ستاتستيك ۹0215016 ليدل على مجموعة العلومات الخاصة بالدولة 
في وقت من الأوقات . 
كذلك نلاحظ أن كلمة Statistic‏ بالإنكليزية » وكلمة Statistique‏ بالفرنسية c‏ وكلمة 
5215111 بالألمانية » كلها مشتقة من كلمة State‏ أي الدولة » الأمر الذي يدل على أن أصل 
تسمية الإحصاء بهذا الاسم يرتبط بتنظيم أمور الدولة . 

- تعريف الاحصاء في اللغة: 

يعرف الاحصاء في اللغة بأنه العدد الشامل . 


- تعریف الإحصاء في الاصطلاح: 

ویعرف الاحصاء في الاصطلاح بأنه فرع من فروع الریاضیات يهدف إلى جمع وعرض وتنظیم ووصف 
وتحليل البیانات القاسة رقمیا ما یساعد على اتخاذ قرارات واستنتاحات وتوصیات مبنية على نظرية 
الاحتمالات . 
والتعمق في هذا التعريف يجد أن الاحصاء ليس هو البيانات الرقمية ؛ و إنما هو فرع تطبيقي من فروع 
العلوم الرياضية » له نظرياته c‏ ورموزه c‏ واصطلاحاته » وأسالیبه الخاصة به » لذا فعلم الاحصاء يعالج 
كيفية الحصول على البیانات الختلفة وتصنیفها » وعرضها ‏ واستخلاص النتائج منها . 

فالاحصاء إذا هو العلم الذى يختص بالطرق العلمية بحمع البیانات و تنظیمها و تلخیصها و عرضها 
بیانیا ثم تحلیلها و تفسیرها و إجراء القارنات و أستنتاج العلاقات بحدف أستخدامها فى أتخاذ القرارات 
المناسبة. 

و یتضح لنا أن التعريف السابق لعلم الاحصاء يبرز مراحل البحث و التحليل الإحصائى و فقآ 
لمراحل البحث العلمى من خلال الرکیز على مراحل التحليل الإحصائى للبحوث الختلفة و المتمثلة 
t‏ 


o. 
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- مرحلة جمع البيانات 

- مرحلة تنظيم و تلخيص البيانات ( تبويب البيانات ) 

- مرحلة العرض البياى للبيانات 

- مرحلة تحليل البيانات 

- مرحلة تفسير نتائج التحليل 

- مرحلة أستنتاج النتائج و القوانين و المساعدة فى أتخاذ القرارات 


أهداف علم الإحصاء: 

من خلال التعريف السابق نخلص OU‏ علم الإحصاء يهدف إلى: 

ecc‏ البيانات عن الظواهر المحتلفة التي تمم الباحث بطرق علمية محددة تحديدا دقيقا وبشكل 
مسبق . 

- تبویب البیانات طبقا لأسلوب تصنیف محدد مسبقا . 

- عرض البیانات باست‌خدام أحد الأساليب التالية : ابداول » الأشكال البيانية» الرسوم البيانية . 

- وصف البيانات عن طریق إبراز الخصائص الأساسية لما والتي عکن التعبیر عنها بمقاييس معينة 
وحددة » واخصائص الأساسية لأي بحموعة من البیانات تقاس بمقاييس النزعة المركزية » أو 
مقاييس التشتت » أو مقاييس الالتواء والاعتدال . فهذه القاییس تبين مدى ميل العلومات 
المجموعة إلى الترکز » أو التشثت » أو التمائل » أو الاعتدال » كما أن هذه المقاييس تزود 
الباحث بتقديرات عن سلوك امجتمع الاحصائي موضع البحث كمجموعة » وليس عن سلوك 
أي فرد من أفراده بشكل مستقل عن المجموعة . 

- تحليل البيانات المبوبة عن طريق استعمال حصائصها الأساسية التي تم إبرازها للوصول إلى 
الأرقام ذات العلاقة بالمشكلة والتي يهم الباحث الحصول عليها للوصول إلى نتائج محددة . 

- استخدام النتائج وتفسيرها تفسيرا منطقيا مناسبا لطبيعة المشكلة التي يبحثها » حتى يتسنى 
للباحث الاستفادة منها وتطبیقها في الحياة الواقعية . 
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أهمية علم الاحصاء للباحث والبحوث العلمية : 
يعتبر علم الإحصاء وسيلة لا غاية يساعد الباحث على التالي : 
- يساعدنا الإحصاء على الوصف بدقة إلى اکبر حد ثمكن : 

فكلما كان الباحث أكثر قدرة على استعمال الأساليب الرياضية والإحصائية في وصف 
الظواهر المحيطة بالانسان كلما كان أكثر قدرة على فهم هذه الظواهر ونقلها إلى الآخرين . فالرياضيات 
والإحصاء جزء من اللغة الوصفية التي نستخدمها في وصف الظواهر بدقة كبيرة » هذه الدقة هي التي 
أتاحت للباحثين التعمق في بحوثهم والوصول إلى نتائج دقيقة في أبحائهم . 
- يجبرنا الإحصاء على التزام التحديد والدقة في أساليبنا العملية وفي تفكيرنا : 

فعندنا نستخدم الإحصاء نضطر إلى استخدام القياسات الدقيقة بما يجبرنا على التزام الدقة في 
أساليبنا العملية وفي تفكيرنا . 
- يساعدنا الإحصاء على تخليص نتائجنا في شكل ملائم ذي معنى واضح: 

قلو أحذنا في تجميع مشاهدتنا لظاهرة من الظواهر » وترکنا کل مشاهدة على حدة بدون 
تصنيف وتلخيص هذه المشاهدات في حداول » لوحدنا أنفسنا أمام حليط من الشاهدات الكثيرة العدد 
c‏ وبذلك يصعب علينا أن نستخلص منها النتائج الحادفة ذات المعنى بشكل ملائم c‏ ويكون مثلنا في هذه 
الحالة كمثل مشاهدة أشجار ونباتات الغابة » فحتى نستطيع أن نتعرف على ما فيها من أشجار ونباتات 
متعددة يصعب إحصاؤها » لا بد من استخدام نظام معين من التصنیف للمعلومات التي نجمعها عن 
الأشجار والنباتات . لذا فالإحصاء يساعد في تلخيص وتصنيف المعلومات التي نستمدها بالمشاهدة عن 
الظواهر احيطة بنا » وكذلك يساعد على تحنب الاضطرابات والارتباك الناتج عن تجميع البيانات بدون 
نظام وترتيب . 
- يساعد الإحصاء على استخلاص النتائج في الدراسات والبحوث : 

فبعد عملية تلحیص النتائج في شكل ملائم لا بد أن يتلو هذه الخطوة حطوة أخرى يهتم با 
الإحصاء الاستنتاحي الذي يساعد على استخلاص النتائج من العينة المأحوذة من الجحتمع ؛ وبناء على 
الأساليب المستخدمة عکن تعميم هذه النتائج على المجتمع الأصلي مع تحديد درحة الثقة التي يمكن 
إعطاؤها للتعميم . 
- يساعدنا الإحصاء على التنبؤ بالمدى الذي تحصل فيه ظاهرة تحت ظروف نعرفها ونقيسها : 
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وهناك تعریف آخر للإحصاء الاستنتاحي یقول بأن الاحصاء هو علم اتخاذ القرارات في ظل عدم التأكد. 

ویلاحظ أن الاحصاء الاستنتاحي يبدأ بالفعل حيث ينتهي الاحصاء الوصفي» فبعد إبراز 
الخصائص الا ساسية للبیانات يبدأ الإحصاء الاستنتاحي » حيث يتم تحلیل البیانات واستخدام نتائج 
التحلیل في الاستنتاج ثم تفسیر تلك النتائج منطقیا واتخاذ قرارات في ضوء ذلك . 
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أسئلة للمراجعة 

-وضح المراحل الاساسية لاجراء البحث العلمی ؟ 

-بين دور علم الإحصاء فى كل مرحلة من مراحل تطوره ؟ 

با أنه علم الإحصاء يستخدمة الرياضيين و القائمين على العلوم الطبيعية فقط" ناقش تلك 
العبارة موضحاً الات أستعمالات علم الاحصاء . 

سعرف علم الإحصاء مع ذکر الراحل الإساسية لإجراء التحليل الإحصائى للبحوث العلمية 
المحتلفة ؟ 

-" أن لكل علم أهداف و غايات و أهمية " و ضح ما المقصود بتلك العبارة مع بيان ذلك فيما 
يتعلق بعلم الإحصاء. 

-ما هی أقسام علم الإحصاء مع توضيح الغرض من كل قسم ؟ 
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جمع البیانات وترمیزها 


Data Collection and Coding 
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تمهید: 

أصبح البحث العلمي واستخدامه في شتی بالات الحياة وميادين المعرفة ظاهرة تميز هذا العصر 
عن غيره من العصور السابقة » ولقد تزايد الاهتمام بالبحث العلمي بشکل كبير في مختلف الدول التي 
آحذت تتسابق من أجل (حراز مزيدا من التقدم في هذا المجال الهم الذي بدأ تأثيره واضحا في شتی 
coU‏ الاحتماعية والاقتصادية . ونتيجة لهذا الاهتمام الكبير بالبحث العلمي بشكل عام » وبالنظر إلى 
إيمان المسكولين والمختصين بالدور الفعال الذي تلعبه التربية في التنمية والتقدم » فقد أعطي البحث العلمي 
في العلوم الاجتماعية أهمية وأولوية تتناسب مع هذا الدور الإيجابي الذي تؤديه التربية في التدمية والتطور . 

إن إجراء البحث ليس أمرا يسيرا » وإنغا يتطلب ذلك الملاحظة والوصف والتحليل والتفسير 
المناسب » ویستخدم الباحثون فيه عادة أدوات قياس عديدة » وأشكال وصف دقيقة » كما يقومون 
باحتیار الوسائل المناسبة » والقيام باحراءات ملائمة في تجميع البيانات وتحليلها بمدف الوصول إلى قرارات 
حيدة قابلة للتعميم . لذا يجب على الباحث في الخطوات الأولى من تصميم بحثه أن يضع إطارا للبيانات 
التي يجب أن يحصل عليها لتساعده في الإجابة على تساؤلات دراسته » ثم od‏ الباحث مصادر هذه 
البيانات » والوسائل التي سيستخدمها في الحصول عليها . وی هذه المرحلة من مراحل البحث يجب على 
الباحث أن يختار وسائل جمع البيانات إختيارا رشيدا يينى على أساس دراسة ميزات كل وسيلة » ومدى 
ملاءمتها لأهداف بحثه » وللمنهج المتبع فيه . فكما هو معروف إن كل منهج من مناهج البحث 
(التاريخي » الوصفي » التجريي) له أدواته المناسبة . 


: Data Collection جمع البيانات‎ 

قبل جمع البيانات لا بد من الإجابة على السؤال التالي: ما هي البيانات الواجب أو الطلوب 
جمعها ؟ وما هي البيانات المرفوضة والتي يحب استبعادها لعدم الحاجة إليها ؟ 

هناك عوامل مختلفة تتدحل لتحديد وقبول البيانات منها على سبيل الثال سعة النظام الستخدم 
ومدى استعداده لقبول هذه البيانات » لذا ينبغي على الباحث عند جمعه للبيانات أن يحدد عناصر 
البيانات ذات العلاقة تحديدا دقيقا والتي يجب أن تكون لما علاقة وثيقة بالعمليات والقرارات الإدارية 
وا هدف الرجوا متها . 
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كما أن عملية جمع البیانات يجب أن تحدد من الذي سوف یقوم مجمع البیانات؟ وما هي 

الادوات والوسائل الستخدمة قي ذلك؟ وبعد أن يتم ذلك يحتاج الأمر إلى بحموعة من الخطوات ذات 
العلاقة بعملية جمع البیانات سوف يتم تناوطا بالتفصیل لاحقا. 

كما أن لكل علم مفرداته اللغوية و مصطلحاتة » فعلم الاحصاء کذلك له مصطلحات و تعبیرات 
تستخدم عامة فى التحلیل الاحصائی و التى تکون ضرورية لفهم كيفية اداء الاختبارات الاحصائية 
للحتلفة و منها: 
١‏ -المجتمع Population‏ 

و يقصد به المجتمع الإحصائى للظاهرة محل الدراسة . و يعرف بأنه جميع الفرادات التى يجمعها إطار 

عام واحد أو مجموعة حصائص عامة واحدة. 

فمثلاً- عند إحراء دراسة على نوع معين من اللمبات الكهربائية فأن كل أنتاج المصنع من ذلك 

النوع من اللمبات يمثل مجتمع الدراسة فى حين تمثل اللمبة الواحدة مفردة الدراسة. 
۲ العينة Sample‏ 

هى جزء من المجتمع الاحصائی محل الدراسة . 
۳- المتغیر variable‏ 

هو حاصية عن المجتمع الاحصائی و التى يتم أختبارها من خلال التحلیل الاحصائی. 
4- المعلمة Parameter‏ 

هی قياس وصفی لأحد التغیرات يتم باستخدام بیانات المجتمع الإحصائى كله. 

Statistic -الإحصائية‎ e 

هى قياس وصفى لأحد التغیرات يتم باستخدام بیانات العينة و التى تکون تقدير لعلمة امجتمع . 
5 «لبیانات Data‏ 
هى القيمة الوصفية أو الرقمية التى نحتاج إليها لمساعدتنا فى جعل القرارات التى نتخذها أكثر معلوماتية فى 


موقف محدد. 


أنواع البيانات الاحصائية 868( Types of‏ : 

تعتبر البيانات هى الادة الخام للإحصاء لذلك فأنة من المفيد التعرف على أنواع تلك البیانات حيث 
تختلف و تتحدد طرق المعالجة الإحصائية وفقآ لنوع البيانات محل التحليل الإحصائى. 

فتحدید نوع البيانات Sal‏ تابع من الإجابة التى نتلقها عن سؤالنا عن المتغير محل الدراسة فأذا كانت 
الإجابة على ذلك السؤال بكلمة فيسمى المتغير بالمنغير الوصفى و كان ذلك النوع من البيانات يسمى 
البيانات الوصفية . أما اذا كانت الاجابة على السؤال برقم يسمى المتغير بالمتغير الكمى و كان ذلك 


الع من البيانات يسمى البيانات الكمية أو الرقمية . 


و يوضح لنا الشکل التال انواع البيانات و تقسيمتها : 





أولآ- البيانات الوصفية Categorical Data‏ 


هی التى يتم التعبير عنها بصفات أو حالات. و يتنفسم البيانات الوصفية إلى نوعیین هما : 
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۱- البيانات الوصفية الترتيبية Ordinal Data‏ 
هى البیانات الوصفية الى يمكن ترتیبها تصاعديآ أو تنازليآ. 

مثل درحة الموافقة على قرار معين او على تساؤل معين تكون الاجابة: 
-غير موافق على الاطلاق ‏ - غيرموافق - محايد - موافقی - موافق بشدة 
ايضآ بالسؤال عن أهمية أستحدام الانترنت ف البحث العلمى قد تکون الاجابات كما يلى: 
- مهمة جدآ -مهمة - محدودة الإهمية - غير مهمة 
كذلك بالنسبة عن السوال " حدد مدى مشاركتك ف المؤتمرات الدولية " تكون الاجابات كما يلى : 
- لا أشارك مطلقاً - أشارك مشاركة قليلة - أشارك مشاركة متوسطة - أشارك بكثرة 
۲- البيانات الوصفية الاسمية Nominal Data‏ 
هى البیانت الوصفية غير الترتيبية . 
مثل- نوع الولود ( ذكر - أنثى ) 

- الحالة الإجتماعية ( أعزب - متزوج - متزوج ويعول - أرمل ) 

- نوع التأمين ( سيارات - حريق - سطو - بحری - أخرى ) 

- الاجابة عن سؤال ( نعم - لا ) 

Quantative Data. البيانات الكمية‎ - GU 


هى تلك البيانات التى تأخذ الشكل الرقمى و تنقسم إلى نوعين هما : 

Discrete Data -البيانات الكمية المتقطعة‎ ١ 
هى الاجابة الرقمية الناتجحة من عملية العد . أى هی البيانات التى تأعذ قيمآ قابلة للعد لذلك تعبر‎ 
دائمآ عن عدد صحيح من الوحدات.‎ 


مثل — عدد أفراد الأسرة قد تكون الاسرة مكونة من فردين أو ثلاثة أو اربع أو .... 
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- عدد القرارات الدراسية التى يسجلها الطالب ف الفصل الدراسی قد تکون (صفر أو ۱ أو Y‏ 
"ELE‏ 
- عدد الحوادث يمكن أن یکون ( صفر أو ۱ أو ۲ أو ۳ أو ... ) 
و تشير البيانات الكمية المتقطعة إلى للتغیر الكمى المتقطع16 7/8118 Discrete‏ أو عکن 
تسميتة بالتغیر الكمى المنفصل أو الوثاب. 
۲- البيانات الكمية المتصلة Continuous Data‏ 
هى الاجابة الرقمية الناتجحة من عملية القیاس,ولذلك .اذ جميع القيم الموحودة فى نطاق تغيرها. 
فمثلآ- الطول و الوزن و العمر و.. تمثل أمثلة للمتغير الكمى للتصل Continuous‏ 
jf Variable‏ التغیر المستمر حيث del‏ عددآ غير محدود من القيم داحل نطاق تغيرها. 
مصادر البيانات Data Sources‏ 
تتمثل مصادر البیانات ف ثلاث مصادر أساسية وهی 


Y‏ -الصادر التاريخية للبیانات 
۴ -اللاحظة 
oLal- v‏ الميدانية 


اولآ- المصادر التاريخية للبیانات Data Published‏ : 

هى الاحصاءات و اللشرات و والبیانات التی تنشرها الوزارات و المؤسسات الحكومية و 
الشركات. 
أى هى كل البيانات النشورة و بالتالى تكون منظمة معدة بطريقة معينة يسهل التعامل معها و 
أستخدامها مباشرة فى عملية التحليل الإحصائى. كما Ul‏ توفر الوقت و الحهد و التكاليف مقارنة 
بالمصادر الأخرى للبيانات. 
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ثانيآ: الملاحظة Observation‏ : 


تعتير لللاحظة من أقدم وسائل جمع العلومات عن ظاهرة معينة » حيث تستخدم qu‏ 
معلومات عن سلوك معين سواء من خلال المشاهدة بالعين المجردة أو من خلال استخدام بعض الوسائل 
التكنولوجية مثل كاميرا الفيديو ونحوها . وتفيد الملاحظة بشكل عام لدراسة سلوك الأفراد في أماكنها 
الطبيعية . 
iu‏ - المصادر الميدانية Survey‏ : 

وفيها يقوم الباحث بالنزول إلى مجتمع الدراسة ليجمع منه البيانات التى يتاج إليها من أحل 
دراسة المشكلة محل البحث و دراسة ظواهرها المختلفة.أى يقوم بجمع البيانات الطلوبة من مفردات 
امجتمع الإحصائى محل الدراسة, 

و لا يتم الحوء إلى المصادر اليدانية ألا فى حالة عدم وحود البيانات المطلوبة لدى مصادر 
تاريخية أو أن تكون البيانات المنشورة قدية أو غير دقيقة . 


أدوات جمع البيانات للمصادر الميدانية Data Collection Instruments‏ : 

يقصد بأداة جمع البيانات الوسيلة التي تتم بواسطتها عملية جمع البيانات بمدف اختبار 
فرضيات البحث أو الإحابة عن تساؤلاته . ويتوقف احتیار الأداة المناسبة لجمع البيانات اللازمة والتي 
ستستخخدم في إحراء بحث معين على نوعية البحث نفسه وطبيعته » وعلی المدف من تطبيقه » وعلى 
نوعية المفحوصين وخصائصهم ...۸۱ » وقد يستخدم الباحث أداة واحدة فقط لجمع البيانات التي يتاج 
إليها في بحثه » وقد يستخدم أكثر من أداة إذا وحد مبررا لذلك . وتحدر الاشارة إلى أن خطوة جمع 
البيانات في البحث تعتبر من الخطوات الأساسية التي يبدأ منها عمل الباحث ‏ لذا فالمدف النهائي من 
إعداد وسائل وأدوات جمع البيانات هو الحصول على تلك العلومات التي تخدم في تحقيق أغراض البحث 
ودراسة مشکلته » وإيجاد الحلول النامبة له . وفيما يلي عرض سريع للأدوات الأساسية شائعة 


الاستعمال من قبل الباحثين . 
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۳ - إتاحة الفرصة للمفحوصین للاستجابة على بنود الاستبانة بدون خحجل وبلا حساسية وبصراحة 
مطلقة » لعدم طلب ذکر الأسم » ولا التعرف على اجيب . 

. تعتبر أكثر موضوعية من غيرها من الأدوات لأنما لا تتاثر بتحيزات ذاتية أو شخصية من الباحثين‎ - ٤ 

ه - يوفر استخدام الاستبانة مهد والوقت والمال حيث يتاج جع البيانات بواستطتها إلى قلة من 
الساعدین » وعکن جمع كمية كبيرة من البيانات من عدد كبير من المفحوصين في وقت قصير 
محدد . 

وعلى الرغم من هذه المميزات إلى أن استخدام الاستبانة كوسيلة لجمع البيانات لا يخلوا من عيوب من 

أهمها : 

١‏ -لا يمكن استخدام الاستبانة مع الأفراد الأميين غير الملمين بالقراءة والكتابة » كما لا عکن 
استخدامها مع الأطفال الصغار لإعتماده على القدرة اللفظية في الاستجابة على بنوده . 

۲ - زيادة نسبة الفاقد من الاستجابات وذلك لتسليم الكثير من المفحوصين استباناتحم دون الاستجابة 
لكثير من بنودها » أو عدم ULL]‏ نمائیا إلى الباحث . 

۳ - يتطلب بناء الاستبانة مهارة فائقة في الإعداد من حيث إختيار البنود المناسبة التي يجب أن تغطي كل 
ابحالات المتعلقة بالظاهرة المراد قياسها. 
ولاهمية موضوع الأستبانة بإعتبارها أكثر وسائل جمع البيانات شيوعا واستخداما بين الباحثين سوف 

نقوم بإستخدامها كنموذج لجمع البيانات في كتابنا هذا » والتحدث عن تبويب وترميز بیاناتما وحعلها 

متاحة لبرنامج ال Excel‏ في نماية هذا الفصل بمشيئة الله . 


انیا : المقابلة Interview‏ : 

تعتبر القابلة أداة من آدوات البحث العلمي التي يتم بموحبها جمع العلومات التي تمكن 
الباحث من إجابة تساولات البحث أو احتبار فروضه من خلال طرح الباحث لعدد من ali AI‏ والاحابة 
علیها من قبل الفحوصین . وتتمیز القابلة بامكانية استخدامها في الحالات التي یکون فیها الفحوصین 
على درجة كبيرة من الأمية وعدم إجادتحم للقراءة والكتابة » بالاضافة إلى توافر عدد من المیزات لاتوحد 
في غيرها من آدوات جمع البيانات» ومن هذه المیزات على سبیل الثال : 
۱ - امكانية الحصول على استجابات لكل البنود التي تتضمنها استمارة للقابلة . 
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Y‏ - امكانية الحصول على العلومات اراد معرفتها وفقا لتسلسل البنود الواردة في القائمة ووففا لترتيبها 
الذي وضعها الباحث عليه . 

Y‏ - إمكانية الحصول على المعلومات بدرجة تكون أكثر دقة من الفحوص وذلك لعدم تأثره بمشاورة غيره 
من النان . 

4 -قلة نسبة الفاقد في الإجابات للبنود المستفسر عنها . 
ومن ناحية آحری يوجد عدد من الانتقادات التي توحه إلى استخدام المقابلة كوسيلة دمع البانات 

البحثية منها : 

١‏ -قد لا تتصف البيانات المتحصل عليها من المفحوصين بالموضوعية » حيث قد gis‏ بالتحيز 
الشخصي من قبل الباحث نفسه أو مساعديه. 

. تتطلب كثيرا من اللجهد والوقت والمال‎ - Y 


أساليب اجراء البحث الميدانى 

و عند القيام بالبحث و الاعتماد على الصادر اليدانية فى الحصول على البيانات یواجهنا تساؤل هام 
لابد من الإجابة علية من قبل الباحث " هل تشمل الدراسة جميع مفردات المجتمع الإحصائى أم 
سيطبق على جزء منه ؟ " 

ف حالة أعتماد البحث على دراسة جميع مفردات المجتمع الإحصائى يسمى ذلك أسلوب الحصر الشامل 
أم إذا أعتمد على دراسة جزء فقط من مفردات ابحتمع الإحصائى فأن دلك يسمى بأسلوب العينة . 

أن SS‏ من الأسلوبيين له الحالات يمكن تطبيقه فيها وهناك من الأسباب التى تدعونا لتطبيق الحصر 
الشامل أو العينات. 

فالحصر الشامل يمكنا من الحصول كافة البيانات و العلومات عن كافة مفرات المجتمع الإحصائى و 
بالتالى فأن النتائج الق نحصل عليها لا يوحد با تحيز و لا تحتاج لتعديل. و يعتبر الحصر الشامل مناسب 
فى الحالات التالية : 


— التعدادات : مثل تعداادات السكان و تعدادات المناطق الصناعية و المؤسسات التجارية 
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- الحالات التى إذا تركت بعض مفرداتما دون فحص قد تؤدى إلى GUT‏ الضرر بالمجتمع كلة : 
مثل المرضى المصابين عرض أنفلواتزا الطيور — تطيعم الاطفال من مرض معين . 
ألا أن الحصر الشامل يتطلب وقت و جهد كثير و كذلك تكلفة كبيرة بالأضافة أنه لا يصلح فى حالات 
امجتمعات غير احدودة. 


أما العينات فهى على العكس من أسلوب الحصر الشامل حيث تقتصر الدراسة فيها على جزء من 
امجتمع الإحصائى لذا فهى توفر الوقت و ابلهد و التكاليف و تصلح للمجتمعات غير امحدودة. كما أن 
أم ما بيز أسلوب العينات أنما تصلح فى دراسة المجتمعات التى ينتج عن فحص و دراسة Ulis‏ هلاك 
تلك المفردات . 

مثل : فحص اللمبات الكهربائية النتحة — فحص دم الأنسان -فحص البيض النتج فى أحد مزارع 
الدواجن . 

ألا ان من آهم عيوب العینات هو ما یسمی بخطاء التحیز Sampling Bais‏ و هو قد یقع فيه 
الباحث بقصد أو بدون قصد نتيجة عدم تمثيل العينة تمثلآ صادقآ و SUIS‏ لفردات ابحتمع الاحصائی 
محل الدراسة و الذی قد يرجع إلى تحيز الباحث لفكرة أو رای معين أو التحیز لمفردات العينة . 

و ق حالة أتباع الباحث لأسلوب العينات فى أحراء دراستة علية أن يختار بين مايناسب طبيعة البحث 
الذى يجرية من انواع العينات المختلفة و ذلك الحصول على المفردات التى تعبر عن جميع حصائص ابحتمع 
محل الدراسة و كذلك تحديد حجم العينة المناسب الذى عکن الاعتماد علية فى الوثوق بالنتائج التى يتم 
التوصل إليها من حلال تلك العينة و أمكانية تعميمها على المجتمع بأكملة . 


أنواع العینات 


يمكن توضیح الأنواع الختلفة للعینات من خلال الشکل التالى :- 





۱- العینات غير الا حتمالية :Nonprobability Samples‏ 
وهی العینات التى لا يتم فیها تطبیق مبداء العشوائية عند احتیار مفراداما . 


و يقصد بمبدأء العشوائية هو أن یکون لكل مغردة نفس الفرصة ف الظهور.أو نفس الأحتمال للظهور من 
بين مفرات العينة المختارة . 


و ينقسم العينات غير الاحتمالية إلى نوعين هنا : 
- العينة العمدية Judgment Sample‏ 


و فيها يقوم الباحث بأختيار المفردات بنفسة وفقآ لمعيار معين لتحقيق غرض معين يخدم أهداف 


الدراسة . 


:Quota Sample العينة الحصية‎ - 


mn 
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و يتم تحديد العينة فیها بناءآ على حصص محددة لكل مساعد من مساعدین الباحث على أن تترك الحرية 
کاملة لكل مساعد ف أختيار مفردات عينتة . 
۲- العینات الاحتمالية Probability Samples‏ : 
وهی الا کثر أستخدامآ و أهمية حیث یکون فیها أحتيار مفردات العينة يحقق مبداء العشوائية و أن لكل 
مفردة یکون ما أحتمال للظهور ضمن مفردات العينة للختارة من ابحتمع الاحصائی محل الدراسة . 
و تشمل العینات الاحتمالية gl‏ التالية : 
- العينة العشوائية البسيطة :Simple Random Sample‏ 
و فیها يتم ترقیم مفردات المجتمع الاحصائی محل الدراسة ثم نستخدم الحاسب الألى أو بأستخدام حدول 
الاعداد العشوائية أو الكيس المثالى فى أختيار مفردات العينة. 
- العينة :Systematic Sample i4:‏ 
و فيها يتم تقسیم مفردات المجتمع إلى شرائح متساوية الطول بعدد مفردات العينة الطلوب آختیارها 
و يتم ترقیم مفردات كل شريحة . ثم نختار من الشريحة الاولی فقط مفردة واحدة عشوائيآ ثم نضیف 
طول الشريحة للعدد المختار لتحصل على الفردة الثانية و هكذا حق نصل إلى الشريحة الاخيرة. 
فمثلآ - أذا كان لدينا مائة عامل نريد أن نختار منهم ه عمال فأنة يتم تقسيم العمال إلى ه شرائح 
طول كل منها ٠١‏ ثم نرقم كل شريحة فأذا سحبنا مفردة من الشريحة الاولى و كان رقم ٩‏ فأن ذلك 
يعنى أن مفردات العينة هی ارقام : 
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- العينة الطبقية :Stratified Sample‏ 
و فیها یکون الجتمع مقسم إلى طبقات غير متجانسة لذلك يتم أختيار مفردات العينة من کل طبقة 
على حدة بأستخدام العينة العشوائية البسيطة . 
- العينة العنقودية :Cluster Sample‏ 
وفیها يكون المجتمع مقسم طبقات و كل طبقة مقسمة إلى طبقات فرعية و کل فرع مقسم إلى 
طبقات صغيرة و هكذا. 


ف تلك الحالة يتم أختيار طبقة واحدة عشوائيآ فى کل مستوی إلى أن نصل إلى أقل طبقة فرعية 
مختارة يتم دراستها بالكامل. 

مثال : أذا كانت أحدى الدراسات تتم على طلاب المدارس الابتدائية بالمملكة العربية السعودية 
فيمكن أختيار العينة كما يلى : يتم أختيار أحد المناطق بطريقة عشوائية ثم نختار داحل تلك المنطقة 
أحد الحافظات بطريقة عشوائية ثم نختار داخل المحافظة المختار حى واحد بطريقة عشوائية ثم نختار 
داحل الحى الختار مدرسة ابتدائية واحدة من بين المدارس الموجودة به بطريقة عشوائية ثم يتم دراسة 
جميع الطلاب الموحوديين داخل تلك المدرسة . 





الخطوات الواجب مراعاتها بعد جمع البيانات : 

هناك عدد من الخطوات يجب على الباحث مراعاتما بعد جمع البیانات منها : 
آولا : تسجیل البیانات Data Recording‏ : 

يجب تسجيل البیانات من خلال بحموعة من الشاهدات والأحداث أو من الظواهر التي تحدث 
وتشاهد ومن مصادر أصلية للبیانات » ومن ثم يجب أن تسحل هذه البیانات على وسائل تتلائم مع 
نظام الحاسب الآلي مثل الأقراص المغنطة حى يتم الاستفادة منها بفعالية وسهولة . 
انیا : ترميز البيانات Data Coding‏ : 

تمدف هذه الخطوة إلى إعطاء رقم أو رمز من خلال تخصيص جحموعة من الأرقام أو الحروف أو 
الرموز لهذا الغرض » وذلك لمجعل البيانات أكثر ملائمة للمعالحة والتشغيل» وإختصار وتبسيط كمية 
البیانات المطلوب تسجيلها ...۰ فضلا عن توفير الوقت والحهد والحيز المحدد للتخزين أو نماذج التسجيل 
» ما يؤدي إلى خفض تكاليف عملية تسجيل البيانات . وهناك عدة نظم للترميز (أو ما يسمى في 
بعض الأحيان بالتكويد) منها : 
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: الترمیز العددي‎ -١ 

ویقصد بالترمیز العددي استخدام الأرقام بصورة متتالية لتمییز مفردات البیانات » فمثلا 
يستخدم الرقم (V)‏ للذکور والرقم (Y)‏ للإناث لتمییز الجنس في البیانات الشخصية 
۲- مب المدي أو ارف : 

ويقصد بالترميز الأبحدي أو a‏ استخدام الحروف بدلا من الارقام لتمییز مفردات البیانات + 
فمثلا استخدام الحرف M‏ للذکور والحرف ۴ للإناث لتمییز الجنس في نظام البیانات الشخصية . 


۳- الترميز الأبجدي الرقمي : 

ویقصد بالترمیز cea ME‏ الرقمي استخدام الحروف والارقام لتمییز مفردات البیانات » فمثلا 
استخدام الحرف والرقم 1.1 للمستوی الدراسي الأول و 12 للمستوی الدراسي الثاني و L3‏ للمستوی 
الدراسي الثالث و 14 للمستوی الدراسي الرابع وذلك لتمییز الستویات الدراسية ابحامعية للطلاب 
والطالبات . 
ثالغا : تصنیف البیانات Data Classification‏ : 

وتعني عملية تقسیم البیانات إلى بحموعات نوعية متماثلة في الخواص (أي ذات خواص مشترکة 
بالنسبة للمستفید) » وعادة ما یقوم الباحث باجراء ذلك أثناء إعداده وبناءه للاستبانة » أو بعد جمع 
الاستبانة ووحود أحد الاسئلة للفتوحة » ورغبة في الاستفادة القصوی من البیانات التي تم جمعها یقوم 
الباحث بعملية التصنیف هذه وذلك لغرض تسهیل وتیسیر عملية التعامل مع البیانات من منطلق النوعية 
والتماثل » مثلا عند تقسیم الطلبة عند دخوهم ابامعة بعد مرحلة الثانوية العامة إلى علمي أو أدبي 
وهكذا . 
رابعا : مراجعة وتتقية البيانات Data Purification‏ : 

تمدف هذه الخطوة إلى التحقق من صحة البيانات واکتماا وحلوها من أي أحطاء وأن عملية 
التسجيل تتم بدقة » لأن دقة المعلومات مرتبطة ارتباطا كليا بصحة وسلامة البيانات المسجلة » ويمكن أن 
تنم المراجعة بواسطة فرد متحصص يقوم بقراءة ومراجعة ما تم تسجيله من بيانات » ومن هذا المنطلق 
بمكننا أن نقول بان الاحطاء التي تحدث أثناء معابة بيانات ما لا تتوقف فقط على أحطاء من خلال 


استخدام الحاسب الآلي وبرابجه ‏ بل هي في الواقع قد تكون نتاج بيانات غير دقيقة سبق (دحاها d‏ 
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الحاسب أو كانت تحوي أخطاء ول تراجع جيدا » لأن الخطأ في البیانات الدخلة يودي إلى خطأ في 
النتائج التحصل عليها . 


ترميز بيانات الاستبانة وجعلها متاحة لبرنامج ال Excel‏ و ال :SPSS‏ 


تعتبر الاستبانة كما أوضحنا في بداية هذا الفصل من أكثر وسائل جمع البيانات البحثية 
استخداما c‏ لذلك سوف نقوم الآن بالتعرف على كيفية تبويب البيانات الني يتم الحصول عليها من 
حلال الإستبانة » وطريقة إدخالها في برنامج ال Excel‏ و ال .SPSS‏ 


مثال : 


لو كنت تقوم بدراسة إحصائية حول موضوع "واقع استخدام الانترنت في البحث العلمي 
بالجامعات السعودیة" » فإنك ستحتاج إلى إعداد استبانة تحوي مجموعة من الاسئلة تتعلق بحذا الموضوع» 
ومن ثم توزيع هذه الاستبانة على عينة مثلة مجتمع البحث الذي تريد أن تعمم نتائج دراستك عليه » 
وتطلب من آفراد العينة الإجابة على جميع فقرات الاستبانة » والاستبيان التالي مثال على ذلك : 


جزء من الاستبانة الخاصة بجمع بيانات عن 


واقع استخدام الانترنت في البحث العلمي في الجامعات السعودية 
۱- الدرجة العلمية التي تحملها: 
n‏ دکنوراه ر  )‏ ۲-ماجستر( ) 2۲ بكالوريوس( ) 6- غير ذلك 
۲- عدد سنوات الخبرة في العمل الأكاديمي: 
) أقل من سنة 


) من 0-۱ سئوات 


0 

) 
) ) من۱۰-۹ سنوات 
) ) من1 16-1 سنة 
) 


) أكثر م۱۹ Xo‏ 





ولغرض تفریغ البیانات ابحموعة من خلال هذه الاستبانة بطريقة مناسبة یفهمها برنامج ال Excel‏ لابد 


من توضیح التالي : 


n 
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- الأفراد الذين یقومون بالاحابة على أسئلة الاستبانة يطلق عليهم اسم حالات Cases‏ 

- کل سوال (فقرة) في الاستبانة Variable jJ:‏ . 

- تسمی إجابات الافراد على الاسئلة رالفقرات) بقیم التغیرات Variable values‏ . 
وان کل استبانة تحوي عدة أنواع من الاسعلة والفقرات » وهذه الانواع هي : 


۱- سؤال یسمح باختیار إجابة واحدة فقط : 


وهي ذلك النوع من الأسئلة التي تلزم المستجيب باختیار إحابة واحدة فقط ۰ ویتم التعامل مع 
هذا النوع من الاسئلة من خلال تمثيلة متغير واحد يحوي جميع الاجابات الممكنة » فمثلا السؤال رقم (۲) 
في الاستبانة السابقة والذي یقول : 


— عدد سنوات الخبرة في العمل الا كاديمي: 
) أقل من سنة 
من gos Sc‏ 


Vr (‏ سنوات 


) من ۱۵-۱۱ سنة 


) اکثر My‏ سنة 





ففي هذا السوال هناك خمس احتمالات » فتعطی كل إجابة رقم عثلها ۰ فعلی سبیل الثال 
یعطی أقل من سنة القيمة (V)‏ » و من ۵-۱سنوات القيمة (۲) c‏ ومن -۱۰سنوات القيمة (Y)‏ + 
ومن ۱۵-۱۱ سنة القيمة (4) » وأكثر من VY‏ سنة تعطی القيمة (ه) . وبالامکان أن تعطی هذه 
الاجابات رموزا حرفية إذا تم تعريف التغیر على أنه متغير من نوع حرفي String‏ » لکن يفضل عدم 
استخدام مثل هذا الاجراء وذلك لأن إدحال البيانات الرقمية في برنامج ال Excel‏ أسهل . 
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تابع الاستبانة 


£— — ما آهمية استخدام الانترنت لك لغرض البحث العلمي والتطویر ؟ 





والتطوير 


۵- ما وجهة نظرك في استخدام الإنترنت كوسيلة للحصول على المعلومات ؟ 


استخخدام الإنترنت يساعد على الارتقاء 
بقيمة المعلومة المنقولة 

استخدام النترنت يساعد على اختصار 
الوقت في الحصول على المعلومات 
استخدام الانترنت يوفر كثير من 
المصاريف المالية في البحث عن Agli‏ 
استخدام الإنترنت يساعد على زيادة 
التعاون بین الهتمین في البحث العلمي 


) مهمة جدا 
) مهمة 

) محدودة الأهمية 
) غير مهمة 


العيارة »| موافق | xe‏ 
بشدة 














*— ما أهم المعوقات التي قد تحول دون استخدامك للإنترنت في البحث العلمي والتطوير ؟ 
(يمكن je‏ اكثر من عائق) 


۱-۱ 
۱-۲ 
۱-۳ 


۱-4 


) عدم الاهتمام بالائونت + 

) عدم jg‏ التدرپس المناسب لاستخدام النتونت. 

) عدم وجود الوقت الكالي , 

) عدم توفر أجهزة الحاسب الآلي. 

) عدم توفر المتصفح المناسب للإنتونت . 

) عدم توفر الحوافز الخارجية لاستخدام الإنترنت تي البحث العلمي . 
eae )‏ توفر العلومات والمهارات الأساسية لاستخدام النترئت. 

) الاهتمام بمقوق النشر. 
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۲- سوال يسمح باختیار أكثر من (جابة واحدة : 

وهي ذلك النوغ من الأسئلة التي تتاح من حلاهما الفرصة للمستجیب لاختیار أكثر من إحابة » 
ويتم التعامل مع هذا النوع من الاسئلة والفقرات من خلال تمثيله بعدد من التغیرات us‏ عدد الاجابات 
أو الاحتمالات التاحة للسوال أو الفقرة » مثال على ذلك السوال رقم (5) في الاستبانة الآنفة الذکر 
والذي یقول : 


- ما آهم المعوفات التي قد تحول دون استخدامك للانترنت في البحث العلمي ؟ 
( عکن اختيار اکثر من عائق) 

۱( )عدم الاهتمام بالإنترنت . 

)-Y‏ )عدم توفر التدريس المناسب لاستخدام الانترنت. 

. )عدم وجود الوقت الكافي‎ (-٣ 


؛-( )عدم توفر أجهزة الحاسب الآلي. 

. )عدم توفر المتصفح المناسب لاونتونت‎ — )-eo 

0-5 )عدم توفر الحوافز الخارحية لاستخدام الإنترنت في البحث العلمي 
۷-( ) عدم توفر المعلومات والمهارات الأساسية لاستخدام الانترنت. 
۸( ) الاهتمام بحقوق النشر. 

4( ) الخوف من العولة. 





ففي هذا النوع من الأسكلة نلاحظ أن الستجیب قد يختار أكثر من (جابة على هذا السوال » 
لذلك فان متغيرا واحدا لا يكفي لتمثيل هذا السؤال » بل يحتاج هذا السؤال إلى تسعة متغيرات » کل 
متفر له إحتمال إجابتين ('نعم" وتا القيمة "1" و "لا" وتأخحذ القيمة صفر ۰۳ Qi‏ 


۳- سوال مفتوح جزئیا : 

وهي ذلك النوع من الأسئلة التي تسمح للمستجیب باختیار إجابة موحودة ضمن الخيارات أو 
كتابة (جابة آحری غير موحودة ضمن الخيارات المتاحة في السوال c‏ ومثال على ذلك السوال رقم (۱) في 
الاستبانة السابقة والذي یقول : 


eco 
۳۹ 


— الدرجة العلمية التي تحملها: 
۱<( ) دکتوراه 


۴( )ماجستير 


۳( ) بكالوريوس 
8( 





فهذا النوع من الاسئلة يتم تمثيله بمتغير واحد فقط ‏ لأن الطلوب من الستجیب إختيار إجابة 
واحدة » إلا أن المشكلة في هذا النوع من الأسئلة تکمن في الخيار ذو الاحابة الفتوحة » ففي هذا السؤال 
هناك أربع احتمالات » فتعطى كل إحابة رقم عثلها » فعلى سبيل المثال يعطى دكتوراه القيمة )١(‏ » و 
ماجستير القيمة (Y)‏ » وبكالوريوس القيمة (۳)» أما الخيار الرابع "غير ذلك" فيتم التعامل معه بأكثر من 
طريقة منها : 
- تعيين قيمة محددة لهذا الاحتمال وليكن القيمة (f)‏ بغض النظر عما ذكر من درحات علمية 
للمستجيبين . وهذا الاحراء يسهل التعامل مع هذا الخيار إلا أنه يفقد الباحث معلومات كثيرة . 
- حصر جميع الاجابات ومن ثم تحديد قيمة لكل درجة علمية غير تلك التي ذكرة في السؤال » وهنا 
ینم تحديد عدد الاحتمالات المتاحة للسؤال بعدد الاحابات المذكورة في الاستبانات » وهذا الاجراء 
يحتاج إلى وقت کبیر لأنه سيتم معابحة كل استبانة بشکل منفرد لیتم جمع کل الاجابات الممكنة . 
- عدم التعامل مع هذا التغیر على أنه متغیر رقمي Numeric‏ والتعامل معه على أنه متغیر حرفي 
c String‏ لذا لا يتم تعيين قيم تصف الاجابات c‏ بل يتم كتبة الاجابة كاملة لكل درحة علمية . 
هذه الطريقة تؤدي إلى حصر جميع الإجابات إلا أنما تزيد العبء على الباحث من خلال Jio]‏ 
بيانات أكثر في الحاسب مما قد يؤدي إلى زيادة أحطاء الإدخال . 


حدد نوع کل متغیر من المتغيرات التالية: 


۳ 
أسئلة للمراجعة 

الدحل الشهری 

الديانة 

درجة الحرارة اليومية 

عدد غرف المسكن 

المنطقة الحغرافية 


درحة الرضا عن الوظيفة 
عدد ساعات العمل اليومى 
المساحة المزروعة طماطم 
عدد حوادث السيارات 
كمية البنکتوت المتداول 


ووه 
۳۹ 





العرض الجدولی للبیانات ( تبویب البیانات ) 


Data Tabulations 








كما تعرضنا فیما سبق ان البیانات هي المستهدفة في الاحصاء فهي التي بحمع وهي التي تعرض 
وهي التي تحلل . وعرض البیانات صار في الآونة الاخيرة علما وفنا قائما بذاته » فالصورة التي يعرض با 
الباحث بیاناته تعكس لدرجة كبيرة مدی امكانية فهمها وسهولة تتبعها والاستفادة منها . وهناك عدة 
طرق لعرض و تبویب البیانات الا أن من أبسط تلك الطرق للتعبیر عن البیانات هی أن تدمج هذه 
البيانات في صيغة كتابية 

فنقول مثلاً : بلغ عدد المتقدمين بكلية العلوم الإدارية بجامعة الملك فيصل بالاحساء في الفصل 
الدراسي الأول من عام 511 ١ه‏ ۱۸۰۰ طالب وطالبة » منهم ۷۰۰ طالب و۱۱۰۰ طالبة » في حين 
بلغ عدد المتقدمين للكلية في نفس الوقت من العام الماضي ۱۲۰۰ طالب وطالبة منهم ۵۰۰ طالب 
و۷۰۰ طالبة » أي أن عدد الطلاب في السنة الحالية يزيد بمقدار 1۰۰ طالب وطالبة عن السنة الماضية » 
ویرحع السبب في ذلك الى زيادة عدد الخريجين coU ls‏ من الثانويات c‏ والى زيادة الاقبال على 
التدريس .. الح. 

وعلى الرغم من أن هذه الطريقة في عرض البيانات الاحصائية تاز على غيرها من الطرق 
بالسهولة التامة الراجعة الى امكان توضيح الارقام بعبارات تفسيرية كلما دعت الحاجة الى ذلك . 

الا انما لا تعد بين الطرق الفنية في العرض الاحصائي » فهي طريقة يعيبها ما يلي :- 

- طريقة مطولة وعقيمة . 

تتطلب وقتا طويلا في القراءة في الأمر الذي يجعل الملل يتسرب الى القارئ . 


- قلما يكلف الانسان نفسه مشقة الاطلاع على احصاءات معروضة بمذه الكيفية . 


0 


- انه يتعذر عرض بيانات خاصة بعدد كبير من السنين eJ‏ الطريقة . 
ونتيجة لمذه العيوب في طريقة غير عملية وغير فنية » ولذلك نكتفي بمجرد الاشارة اليها . 
أما الطرق الفنية في عرض البيانات الاحصائية فهي :- 
١‏ -العرض الحدولى للبيانات ( تبويب البيانات ) 


Y‏ -العرض البياق للبیانات 
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و سوف نتناول فى هذا الفصل العرض الحدولى للبیانات أو تبویب البیانات بینما نتعرض للعرض البياى 
للبیانات فى الفصل التالى إن شاء الله تعالى. 
تعرضنا فیما سبق أن البیانات عند الانتهاء من جمعها تکون مبعثرة في استمارات متعددة » ولتسهیل 
الاستفادة منها لا بد من تبویبها وعرضها في حداول متحانسة حتى عکن فهمها . 

و يقصد بالعرض الحدولى للبیانات أن يتم تلخيص البیانات محل الدراسة و تصنیفها فى صورة 
جداول تعبر عن القيم التى آخذها المتغير من خلال البيانات التى جمعها و تكرار كل قيمة من تلك 
القيم . 


أهمية الجداول الاحصائية : 


۱ -تعبر عن الحقائق الكمية المعروضة بعدد كبير من الارقام » وعن طريق عرض هذه الارقام في حداول 
بطريقة منظمة ul‏ يمكن بالتالي اكتشاف أهيتها والاستفادة من . 


۲ - تعتبر ابداول وسيلة يمكن بواسطتها تلخيص المعلومات الرقمية الكثيرة العدد » المتغيرة القيم » مما 
يسهل التعرف عليها . 


۳ - ان الجداول تستوعب بسهولة عدد كبير من الموضوعات » فتفريغ الارقام في جداول يقلل كثيرا من 
تكرار الكلمات التي تصف البيانات » لأ عنوان کل عمود في الحدول ينطبق على الارقام فيه . فهي 
Jiu‏ طريقة اقتصادية في الوقت والحير واهود . 


, تساعد الحداول على اظهار البيانات بأكبر وضوح ممكن وأصغر حيز مستطاع‎ - ٤ 


تكوين الجداول : 
تتکون اجراء الجدول مما يلي : 


, -رقم ابدول : يجب ان يرقم كل حدول حتى تسهل الاشارة اليه‎ ١ 


Y 


4 


o 


n 
r 


- العنوان : يجب أن يعطي كل جدول عنوانا كاملا لتسهيل مهمة استخراج المعلومات منه 
»> ويجب أن يكون هذا العنوان واضحا قصیرا بقدر الامکان . ويستخدم في بمض 
الاحيان عنوان توضيحي لبعض الحداول وذلك من أجل إعطاء معلومات إضافية عن 
بيانات الجدول . 

- اليكل الرئيسي : ويتكون هيك الددول من أعمدة وصفوف ‏ ويعتبر ترتيب العلومات 
في الاعمدة والصفوف أهم خخطوة في تكوين الحدول . 

- العمود : إن کل حدول يتكون من عمود أو اکثر ویوحد تکل عمود عدوان يوضح 
محتوياته . 

-الحواشي : قد يحتوي الحدول على مفردات بيانات لا ينطبق عليها عنوان الجدول أو 
عنوان العمود ... ففي هذه الحالة تستعمل الحواشي لتوضيح ذلك وذلك اما بترقيم 
الملاحظات او باستعمال علامة (*) .. الخ . 

- الصدر : قد تؤحذ بيانات اللجدول من مصادر Salo‏ لذلك يجب إظهار الصدر في 
أسفل الجدول حتى يمكن الرجوع اليه عند الحاجة . 








والشکل التالي يوضح ذلك: 


رقم الجدول 
عنوان الجدول 


عنوان توضيحي 


هيكل الجدول "ard,‏ 
الأول 


الثاني 
الثالث 


الرابع 





بویت 


الصدر : جامعة الملك فیصل ‏ احصائية الجامعة حسب الکلیات . 


حدول رقم (ه) 


) (مصفون حسب ابلنس‎ 
1 Y Y 
طالب طالبة‎ 
Yos. Ys 
۱۳۰ ۱۰ 
Me ۸۰ 
Ne ۱۰ 
Mw A. 








* يحدد الستوی بالسنة الدراسية التي يدرس فيها الطالب . 


أنواع الجداول الاحصائية : 


تقسم الجداول تبعا لدرجة تعقيدها الى : 





ار 
£o.‏ 


۳۳۰ 


یوضح طلبة جامعة الملك فيصل للعام الجامعي 4۲۳ ١ه‏ 


عنوان العمود 





۱ -حداول بسيطة : وفیها یتکون کل من موضوع الحدول ومادته من بضع أسطر وحانات تتعلق 
بالتفسیمات الزمانية (أي الأمور التي يتناونها ابسدول آمور تتسلسل حسب السنوات) أو المكنية 
( أي توزیع الظاهرة حسب المكان ) أو موشرات وصفية بسيطة وبأرقام بسيطة ایضا . 
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ib جداول التوزيع التكرارى : وفيها تكون المعطيات مجمعة في فئات بموشر أو متغير واحد ؛ ولكل‎ - Y 
تكراراتما الخاصة عند ذلك الوشر‎ 


۳ - ابداول الزدوحة أو المركبة : وهي الجداول التي تتکون من متغيرين أو أكثر ؛ وهذه المتغيرات قد 
توزع على أعمدة وحقول الحدول بصورة نظامية » تعبر عن الافكار العلمية التي يريد الباحث 
توضيحها توضيحا عدديا . 

€ ابدول التوزيع التكراري التجمع : وفيه تحمع التكرارات على التوالي من أحد طرفي الحدول الى 
طرفة الآحر فنحصل على التكرار الكلي (یحموعة التكرارات) (فاذا بدأ من أعلى الى أسفل) سمي 
جدول تكراري متجمع صاعد » ( واذا بدأ من أسفل الى أعلى (o‏ سمي حدول تکرار متجمع 
نازل أو المابط . 


و تتوقف عملية تبويب و تصنيف البيانات على نوع البيانات الإحصائية الراد التعامل معها و دراستها و 
التى عکن تقسيمها من حيث طريقة أعداد الجداول إلى بجموعتين : 
Y‏ -مجموعة البيانات الوصفية و الكمية المتقطعة 
Y‏ -مجموعة البيانات الكمية المتصلة 
۱ -مجموعة البيانات الوصفية و الكمية المتقطعة 


وفيها يتم تصنیف وحساب تكرار كل عنصر من العناصر الواردة في بيانات المتغير الذي يتم دراسته 
كما يمكن حساب التكرار النسبي لكل عنصر من خلال حساب نسبة تكراره إلي بحموع التكرارات. 


مثال : 


فى دراسة قام بإجرائها أحد الأطباء لطفل معرض لأحد الأمراض النفسية فتم سؤاله عن لون 
مجموعة من الأشياء فكانت إجاباته كما يلى : 


P‏ أزرق بنفسجى أحمر احضر 


أبيض أبيض P‏ احضر آبیض 


mn 
te 


أزرق أحمر احضر أحمر بنفسجی 
PS‏ أزرق أبيض بنفسجی y‏ 
الطلوب : عرض البیانات السابقة فى صورة حدول التوزيع التکراری 

الحل: 


- نلاحظ أن الألوان الق تم ذكرها فى إحابات الطفل هی : 
الأحمر و الأزرق و البنفسجى و الأبيض و الأحضر 


وعکن أعداد الجدول التكرارى كما يلى: 
اللون التفريغ التكرار التكرار النسبي 
الأحمر di‏ | 6 0 - 0.30 
الأزرق Ill‏ 4 0.20 
البنفسجی IIl‏ 3 0.15 
الأبيض Ill‏ 4 020 
الأحضر IIl‏ 3 015 
p‏ 20 20 1 














ملاحظة : دائماً جموع التکرار النسبي يساوي الواحد الصحیح. 
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مثال ( لمتغير كمى متقطع ( 
تم سؤال عدد من طلاب كليتي الآداب والتربية عن عدد حوادث السيارات التى تعرضوا لما خلال العام 
الماضى فکانت اجاباتحم كما يلى : 


0 1 2 2 3 
1 1 1 2 1 
2 2 1 0 0 
0 0 1 3 1 
2 0 1 2 1 
1 0 0 0 3 
المطلوب : 


۱ عرض البیانات السابقة فى صورة حدول تکراری 
۲ آحسب الاحتمالات التالية: 
أ. أن لا یتعرض أى شخحص لحادث 
ب. أن يكون هناك حادث واحد على الأكثر 
ج . أن يكون هناك حادث واحد على الأقل 
الحل: 
يمكن لنا كما بالمثال السابق تفريغ البيانات فى حدول تكرارى حيث أن عدد الحوادث يأخذ القيم 0 و 1 


و 2و3 ويمكن ايضآ ايجاد التكرار النسبى الذى يهبر عن الاحتمال كما يلى: 
MI‏ ^[ 


التفريغ التكرار | التكرار النسبي 






عدد الحوادث 
HIE. MIL‏ 0 - 0.30 
0.36667 


0.23333 
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۲- يمكن حساب الأحتمالات الطلوبة کمایلی : 
أ- احتمال أن لا یتعرض أى شخحص لحادث 
ح(0) = 0.30 
ب - أحتمال أن یکون هناك حادث واحد على الا کثر 
دح(0) +ح(1) 
- 0.30 + 0.36667 - 0.66667 


ج - أحتمال أن يكون هناك حادث واحد على الأقل 
-ح(1) + (2) +( 
(Oye ve‏ 
-^-0.7-0.3 


۲ -مجموعة البیانات الكمية التصلة 
ولبيان كيفية آعداد ابلداول التكرارية لذلك النوع من التخبرات و تلخحیص تلك البیانات و تبویبها دعونا 
نوضح ذلك من خلال الثال التالى : 


مثال 

البیانات التالية تعبر عن رأس المال الستشمر فى شرکات الحاسبات الألية بالألف رال: 
Yo ۳۹ íY ۳۹ 1 ۳۳ 1 ¥ hf Y‏ 
Y ۳۴ Yo {o ۳۳ TY NY ۳ 8‏ ۱۳ 
£v buc ۳۲ £^ ۱۸ £ TY vv o‏ ۳ 
YY NX ۱ 1 ۳۳ ۱۱ ۳۳ vy Y 5‏ 
XN. ۲۰ ۳۱ T* ۲۰ ۳۹ Y Yo ۷‏ ۱۸ 

المطلوب: 


عرض البیانات السابقة فى صورة الحدول التکراری الناسب 
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الحل: 

البیانات السابقة تعبر عن التغیر الکمی التصل " رأس مال شرکات الحاسبات الالية" و عند 
الرغبة فى إيجاد تكرار کل إحابة من الاجابات عن رأس المال جد أن کل رقم من المکن ان یتکرر مرة و 
احدة أو اکثر ألا اننا نکون بذلك ۸ نستفید من ميزة الحدول التکراری فى تلحیص البیانات لذلك عند 
عرض التغیرات الكمية التصلة ف صورة حداول تکرارية یکون ذلك عن طريق تلحیص البیانات و عرضها 
ف صورة فئات. 
و لتحديد ode‏ الفئاث التى يتم عرض البيانات من خلالها أو طول الفئة يتوقف ذلك على الظاهرة محل 
الدراسة و هل الظاهرة مقسمة بالطبيعة إلى فعات أم تحتاج إلى تقسيم فمثلاً عند التحدث عن تقديرات 
الطلاب بحد أن لكل تقدير يوجد له فة محددة مقابلة له. 
أما فى مثالنا الخاص برأس المال فأنة لا یوحد تقسيم مسبق للفئات لدراسة المتغير " رأس المال " 
لذلك عند تقسيمة لابد أولآ من إيجاد للدی . 


المدى = أكبر قيمة - أصغر قيمة 


نلاحظ ف البيانات السابقة أن أكبر قيمة هى 48 و أقل قيمة هي 1 وعلى ذلك يكون الدبهو 
c‏ - 48 -1 -47 


طول الفئة = المدى / sae.‏ الفعات 


فأذا اردنا عرض البيانات السابقة فى صورة خمس فئات فان طول الفئة يكون 

طول الفئة = 48 / 5 = 9.4 بع 10 

و على ذلك حتى يكون المحدول التكرارى منتظم أى أطوال الفئات متساوية فتكون الفئات كمايلى : 
الفئة الأولى : من صفر إلى أقل من 10 و تكتب 0— 

الفعة الثانية : من 10 إلى أقل من 20 و تكتب 10 

الفئةالثالئة : من 20 إلى أقل من 30 و تكتب 20 - 

الفئة الرابعة: من 30 إلى أقل من 40 و تکتب ‏ 30 - 

الفعة الخامسة : من 40 إلى أقل من 50 و تكتب 50—40 
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و يمكن إيجاد التكرار الخاص بكل فئة والتكرار النسبي لها كما سبق 


علي النحو التالى: 


فئات رأس المال 
0- 
10 - 
20 - 
0 - 
40 - 50 


ten! 








التفريغ 
UII‏ ۱ 
III‏ ۱۸۱ 
T N ۱۱۱ N‏ 
MIL N‏ 
HII‏ 


50 





50 





التکرار النسبي 
50/8 = 0.16 


0.18 


و هناك عدة ملاحظات يجب الإنتباه إليها عند عمل جدول التوزيع التكرارى لبيانات المتغير الكمى 


التصل : 


-١‏ إن تحديد عدد الفئات يتوقف على عدد المفردات محل الدراسة و كذلك على أنتظام و توزيع تلك 
البيانات و كذلك على طبيعة بيانات المشكلة محل الدراسة الا أنة هناك قاعدة يمكن الاستعانة با فى 
تحديد عدد الفغات و التی تتمثل فى : 


عدد الفعات = +١‏ 3.3 لو(ن) 

حيث ن تمثل عدد قيم البیانات محل الدراسة , 
۲- طول الفغة لا بد ایضاً من تحديده بعناية حيث عثل الوجه الأخر للعملة مع عدد الفتات؛ فمن 
الأفضل إن يكون تحديده بطريقة تجعل مركز الفغة قريباً من ترکز البيانات بتلك الفغة بقدر الإمكان حيث 
يعبر مركز الفئة عن قيمة كل مفردة من المفردات التي تنتمي لتلك الفئة . 
۳ - أن تکون حدود الفئاث واضحة بحيث لا يكون هناك أي تداحل فيما بينها. 


























و فيه عکن أعداد حداول التوزیعات التكرارية للمتغيرات التصلة بثلاث صور هی: 
أ- الحداول التكرارية النتظمة 

ب - الحداول التكرارية غير النتظمة 

ج - الحداول التكرارية لمفتوحة 


أ -الجداول التكرارية المنتظمة 
وهی الحداول التى يكون فيها أطوال كلها الفقات متساوية . 
كما تم توضيحة فى المثال السابق. 


ب - الجداول التكرارية الغير المنتظمة: 

وفيها تكون أطوال الفغات غير متساوية . بالرغم من أن جعل أطوال الفئات متساوية أى يكون 
الجدول منتظم يسهل من اجراء عمليات التحليل الإحصائى الا أن هناك ظواهر يتطلب الامر عند 
دراستها بان تكون أطوال الفئات غير متساوية. كما فى حالة وحود بعض الفئات تكون حالية من 
التكرارات أو بما عدد قليل جدآ من التكرارات ما يؤثر على حساب المقاييس الإحصائية و ظهورها 
على غير حقيقتها . 
مغال: 
البیانات التالية توضح توزيع عدد من العمال وفقآ للاجر الذى يحصل عليه كل منهم 


| فثات الاجر ۳55 0 
| عدد العمال ( التكرار) TET‏ 








ويتضح لنا من الجدول السابق أن أطوال الفئات غير متساوية حيث يكون طول xul‏ للفئة 
الأولى " ٠‏ - "هو ٠١‏ بینما فى الفئة الثانية " ۲۰ — " يلغ ۲۰ و ف الفعة الثالفة " .4 - " 
كان ٠١‏ و الفئة الأخيرة " ۵۰ — eo‏ " بلغى طول الفئة فيها © . 
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ج- الجداول التكرارية المفتوحة: 

وهی جداول يكون فيها الحد الادن ( بداية الفئة ) الاولى أو الحد الاعلی ( نحاية الفغة ) الاخيرة غير 
محدد فى أى منهما أو فى کلاها . 

حيث يقال أذا كان الحدول غير محدد الحد الاد للفئة الاولى بجدول مفتوح من أسفل أما أذا كان 
الحد الاعلى للفئة الاخيرة هو الغير محدد يسمى حدول مفتوح من أعلى و فى حالة عدم تحديد كلا 
من فيها الحد الاد ( بداية الفعة ) الاولى و الحد الاعلى ر نحاية الفئة ) الاخيرة يسمى حدول 
مفتوح من الطرفينكما يتضح من أشكال الحداول التالية : 























cs‏ العمر | عددالطلاب ف ات عددال لاب 
pes‏ ۲۰ | | لعمر 
Y. 5 Yo -^‏ 
Yo -YNY Yo ENF‏ 
۱۸-۵ ۱۸ وك Yo‏ 
۸ فاأکثر YA‏ 
حدول مفتوح من أسفل 
جدول مفتوح من أعلى 


الجداول التكرارية المتجمعة: 

و هی جداول يتم اعدادها لاعطاء نتيجة تراكمية بحموعة من الفئات و التى يمكن أن تکون بشکل 
تصاعدی أو تنازلى و لكل منهما أهمية ف تفسیر النتائج و الظواهر الختلفة لذا يتم أعداد كلا من 
ابحدوال التکراری التجمع الصاعد و ابدول التکراری التجمع امابط. 


اولآ- الجدول التکراری المتجمع الصاعد: 

يعطى الحدول المتجمع الصاعد الحدود العلیا للفئات وعدد الفردات التى تقل عن الحدود العلیا لكل 
فئة. أى يمكن الاستفادة من الحدول التكراري التجمع الصاعد فى معرفة عدد المفردات التی تقل قيمتها 
عن قيمة معينة أو عدد المفردات التى تساوى قيمة معيئة أو تزيد عنها. 





























مغال: 
ف دراسة جغرافية لعدد من مساحات مجموعة من قطع الأراضى لمنطقة سكنية معينة تبین أن التوزيع 
التکراری لما كما یلی: 
فئات مساحات الاراضی بالفدان عدد قطع الاراضي 
— 1 - 14 
29 
$- 18 
7- 10 9 | 
£e»‏ | 70 | 
المطلوب: 


أعداد حدول تکراری متجمع صاعد مع بيان نسبة الأراضى التى تقل مساحتها عن 5 فدان 


الحل: 

لإعداد الددول التکراری التجمع الصاعد يعد جدولاً من خانتین: الأولى للحدود العلیا للفغات ویستخدم 
معها كلمة " آقل من " والثانية تخصص لتجمیع التکرارات حسب ترتیب ورودها. 

الحدود العلیا للفئات فى هذا الثال هى 3 و 5 و 7 و 10 لذلك يظهر لنا آمام الحد الاعلی للفئة 
الأولى " أقل من 3 " تکرار ud‏ الأولى وهو 14 . وآمام " أقل من 7 " يكون التكرار التجمیع 
ر 29 +14 ) هو 43 . وامام " أقل من 7 " یکون التکرار التجمع هو )4318( هو 61. 
وهكذا يتم أضافة تکرار الفئة إلى التکرار التجمع للفعة السابقة حتى نصل إلى مجموع التکرارات عند الفئة 
الأخيرة. 

| الحدود العلیا للفعات | التکرار التجمع الصاعد 8 


| صفر‎ | FE 
| 14 3 من‎ Ji 
43 5 أقل من‎ 
| 61 ; di 
احا‎ 
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وبذلك يتضح لنا أن عدد القطع الق تقل مساحاتما عن 5 فدان هى 43 قطعة با عثل نسبة 
8 % من عدد الاراضی ( 43 / 70 - 0.61428 ). 

نلاحظ أن الجدول التکراری المتجمع الصاعد يبداء بتكرار أول فعة ثم يتزايد حتى يصل إلى 
مجموع التكرارات بالكامل عند أخر فة . 


UU‏ — الجدول التكرارى المتجمع الهابط (النازل): 

ويعطى الحدول المتجمع افابط الحدود الدنيا للفئات وعدد المفردات التى تكون أكثر من أو 
تساوى الحدود الدنيا لكل فئة. أى يتم أعداد ابحدول التكرارى المتجمع المابط إذا كان المطلوب معرفة 
عدد الفردات التى تزيد أو تساوى قيمة معينة. 
وللوصول إلى الحدول الكرارى المتجمع المابط يعد حدولاً من خانتين تخصص الأولى للحدود الدنيا 
للفئات والأخرى للتكرار المتجمع المابط. حيث يبداء التكرار المتجمع بمجموع التكرارات ثم يتم طرح 
تكرار كل فئة على حسب ترتيب ورودها حتى نصل إلى الصفر. 


مثال: 
فى بیانات التمرين السابق الطلوب آعداد الددول التکراری التجمع افابط مع بيان نسبة قطع الأراضى 


التی تزيد أو تساوی 5 أفدنة. 


| الحدود العليا لفعات 
| 1 فاکثر 
3 فأكثر 
5 فاکثر 
FI‏ 










نلاحظ أن التکرار المتجمع امابط الذی یظهر آمام الفئة "1 فأكثر " هو مجموع التکرارات بالکامل 
وهو 70. ویظهر آمام الفئة " 3 فاکثر " تکرار متجمع هابط ( 70 - 14 ) هو 56 . 
وكذلك الفئة " 5 فأكثر" یکون التکرار التجمع امابط ( 56 - 29 ) هو 27 . وهکذا 























n 
2t 


وبذلك یتضح U‏ أن عدد القطع التى ترید أو تساوی مساحاتما 5 فدانه هی 27 قطعة بما مثل نسبة 
7 من عدد الاراضی ( 27 | 70 = 0.3857 ). 

نلاحظ أن الحدول التکراری التجمع المابط يبداء بمجموع التکرارات بالکامل ثم یتناقص حتی 
يصل إلى الصفر عند أحر فئة . 


الجدول التكرارى المزدوج: 

الحداول التكرارية البسيطة التى اشرنا إليها سابقاً تساعد فى تحليل البيانات التى تخص وتعبر عن 
متغير واحد فقط مثل قيمة المبيعات و معدل التحصيل الدراسى ونسبة الذكاء ومعدل الأبحاب وغيرها من 
المتغيرات. الا أننا عند دراستنا لمتغيرين لتحديد العلاقة بيئهما مثل العلاقة بين عدد أفراد الأسرة والستوی 
التعليمى أو العلاقة بين أجور العامل و درجة الرضاء الوظيفى أو مشابة ذلك . 
فى هذه الحالة لابد من تبويب البيانات بالطريقة التى تسمح باستنتاج أو تحديد العلاقة بين المتغيرين 
موضوع الدراسة ويتم ذلك من خلال الحدول التكرارى المزدوج كما يتضح من المثال التالى. 


مال 
فيما يلى بیانات 20 طالب یعانون أحد صعوبات التعلم مع نوع كل طالب كما يلى: 


البو صعوية التعلم 
ذكر بصرية 
ie E‏ 
ذكر ذهنية 
ذكر تخاطب 
أنثى تخاطب 
ذكر معية 
ذكر تخاطب 
أنثى بصرية 
" معية 
i‏ ذهنية ذكر سمعية 















































المطلوب: 


|عداد جدول تکراری مزدوج. 


الحل: 
لإعداد الحدول التکراری الزدوج لابد من مراعاة ما یلی: 
۱ -يتم التعامل مع کل متغیر على حدي من حیث تحديد قيمة أو تحديد فاته وطول کل فئة فى 
حالة التغیرات المتصلة 
Y‏ -يعد الحدول التکراری الزدوج ویکون ه عدد خانات أفقية بعدد فئات أو قيم التغیر الأول 
وعدد خانات رأسية بعدد فئات أو قيم التغیر الثاق. وتخصص الخانة بحموع التکرارات الأفقية 
والرأسية. 
۳ -التكرارات الكلية الأفقية أو الرأسية تكون ما يسمى بالتوزيع الحامشى للمتغير والذی عثل التوزیع 
التكرارى البسيط للمتغير. 
وق مثالنا ad‏ ان المتغير النوع له قيمتان ( ذكر - أنثى ) كما أن المتغير الأخر صعوبات التعلم لما 
أربع قيم ( سمعية - بصرية - تخاطب — ذهنية ) لهذا يتم عمل الحدول المزدوج على النحو التالي: 
يتم اولاً- تفريغ البيانات 





نوع بات | سمعية بصرية تخاطب ذهنية 
ذکر Il Il Il Ill‏ 
Il Il IIl Il i‏ 








ثم يتم ثانیً- حساب التکرارات والتوزيع المامشى لكلأمن المتغيرين النوع وصعوبات التعلم كما یلی: 


£e بصرية تخاطب ذهنية‎ Aet | s آنن‎ 
11 2 2 2 5 ذکر‎ 
9 2 2 3 2 ol 
20 4 4 5 7 me 














ویتم حالياً alas]‏ الحداول التكرارية البسيطة والزدوجة باستخدام الحرم الاحصائية اللجاهزة بالتطبيق على 
الحاسب الألى وسيتم توضيح ذلك في الفصول الأخيرة من هذا الكتاب. 
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أسئلة للمراجعة 
١‏ -البيانات التالية لتقديرات مجموعة من الطلاب فى مقرر الإحصاء 
جید جداً جید jut‏ ضعيف مقبول 
ضعیف مقبول مقبول حید جید 
مقبول حيد fax am fa‏ مقبول Ee‏ 
مقبول مقبول ضعیف جید ضعیف 
[m‏ ضعیف جید dx‏ جید 
الطلوب: 
- اعداد الحدول التکراری للبیانات السابقة 
- حساب التكرار النسبي 


- ماهی نسبة النحاح فى مقرر الإحصاء؟ 


Y‏ ف احد الدراسات الاحتماعية لبعض الأسر ف احد الناطق السكنية تم السوال عن عدد 
الأطفال فى هذه الأسر فکانت اجاباتهم كما یلی: 











1 ۲ ۷ Y 

Y Y 1 Y í 

1 y à í 0 

E 3 ۱ ۳ ٤ a 

? E 4 5 ۳ 

3 ^ ^ Y y 
الطلوب:‎ 


- اعداد الحدول التکراری غذه البیانات 
۳ -البيانات التالية تخص مساحة مجموعة من قطع الأراضى بالفدان التى #ملتها أحد الدراسات 
المغرافية فکانت كما یلی: 
































۳۸ YN te ۳۳ Yo yt ۷ 1 ۳ 
۱ on ۳۲ ۱ ۳۰ ít ۲ £o Y^ 


۳۴ ۱ اه‎ ۳۸ <۲ ۳۲ M e زرا‎ 


ya ۲۲ ۱۸ ov ۳۷ yw ۳ 45 ۳۸ 





























۳۳ vt 3 Yo ۳۱ ۳۹ í£v ۳۹ 14 


الطلوب: 
- کون حدول التوزیع التكرارى الناسب ( بفرض وحود ٦‏ فئات متساوية الطول) 
کون ut‏ التکراری التجمع الصاعد 
کون الجدول التكرارى التجمع المابط 
- ما هى نسبة القطع التى مساحاتما آقل من e£.‏ 
ما هی نسبة القطع التى مساحاتما ۳۲ فاکثر؟ 


tv 





í£v 


۳۱ 


























nil 
۸ 


فى احد الدراسات عن هل يوجد علاقة بين النوع و التدحین فتم أذ عينة من Vo‏ شخص تم سوام 
عن نوعهم وهل الشخص يدخحن أم لا ؟ فکانت اجاباتمم كما یلی: 

















التدخحین 
دا 
لا 
نعم 
نعم 
نعم 
N E 5‏ 
۷ انثى نعم 
۸ ذکر ¥ 5 
c‏ ذکر e‏ 
m‏ ذکر نعم ۳ 
M‏ ذكر نعم 
1 انثى لا 
"3 أت mm‏ 
M‏ ذکر نعم 
jo‏ انثى N‏ 


المطلوب: 
- اعداد ابحدول التكرارى المناسب لعرض البيانات السابقة. 





















































العرض البیانی للبیانات 


Data Presentation 








تمهید: 
الحداول الاحصائية كما سبق و تم عرضها فى الفصل السابق, و (تضح لنا مهمتها الأساسية فى تنظیم و 
تبويب البیانات الاحصائية و تلخیصها . فأن العرض البياى للبیانات یکون من الادوات الاحصائية الق 
لا غنی عنها للباحث حيث تعمل على جذب الشاهد حث حيث تعمل على جذب المشاهد لى الحقائق 
الرقمية للبيانات و استیعابا بغير جهد. لذلك يكون هناك تكامل دائمآ بين العرض الحدولى و البياى 
للبيانات» وسوف نستخدم للرسم aU!‏ برنامج ميكروسوفت إكسل Microsoft Excel‏ وذلك 
لسهولة التعامل معه ووجوده في معظم اجهزة الحاسوب. 

وقد ذكرنا فيما سبق أن ابداول الغحصائية بأنواعها المختلفة تستعمل عموما كوسيلة لتخزين 
كميات كبيرة من البيانات » وأما العرض البياني فيوضح العلاقة بين البيانات . 


تعريف الرسوم البيانية : 

هي تلك الوسيلة التي سيأقي عليها توضيح وشرح الحقائق وهي وسيلة مقيدة وفعالة لتوضيح 
وشرح الحقائق الرقمية وابراز العلاقة بين التغیرات » واستقراء اتجاهاتما العامة بأسلوب يسهل فهمه وتذكره 
يمجرد النظر . 

وتنطبق القواعد التي ذكرناها في العرض الحدولي على الرسوم البيانية » اذ يجب أن يرقم كل رسم 
c‏ ويعنون .. ويمكن أن يستعمل الحواشي والمصدر .. وتختلف الرسوم البيانية حسب طبيعة ونوع البيانات 
المراد عرضها ‏ فاذا كانت البيانات اسمية أو رتبية (أي منفصلة) أي انما تعتمد على العدد وليس القيمة )) 
نستخدم أحد هذه الاشكال : 


أ- الاعمدة البيانية البسيطة : 
وهي عبارة عن مجموعة من الأعمدة الرأسية أو المستطيلات التساوية القاعة والتي تتناسب 
ارتفاعاتما مع البيانات التي تمثلها . 


وتستحدم لاظهار التطور الذي يطرأ على ظاهرة ما عللمدار عدة السنوات » وعادة یوحذ المحور 
الرأسي لتمثيل قيم الظاهرة » وامحور الأفقي بحيث يتناسب طول كل عمود مع العدد الذي عثله . 
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ويجب مراعاة ان يقسم المحور الرأسي بحيث يسمح مقیاس الرسم باظهار جميع قیم الظاهرة 
كذلك يجب أن تكون المسافات بين الاعمدة متساوية . 























: di. 

الجدول aT‏ يوضح أعداد الطلاب المقيدين باحد الجامعات في السنوات الدراسية 4۲۳ اه 
حني 4۲۷ m‏ 

الستة الدراسية ۳ | ,۱:۵۲ ۱:۲۰ ۱۹۳۹ ۱:۳۷ 

عدد الطلاب بالالف ۳ 3 5 ^ E‏ 

المطلوب : 
تمثيل البيانات باستخدام الرسم البياني الناسب . 
الحل : 


عکن تمثيل هذه الظاهرة بيانيا باستخدام الاعمدة البيانية البسيطة لأن الظاهرة التي بين ايدينا 
توضح مدى التطور في اعداد الطلاب مع تقدم السنوات مستخدمة متغير واحد فقط . 
- نقوم برسم محورين متعامدين أفقي ورأسي يشل انحور الأفقي الزمن (السنوات الدراسية ) 
وعثل امحور الرأسي قيم الظاهرة (عدد الطلاب ) . 


- ثم نقوم برسم عمود يمثل عدد الطلاب في كل سنة دراسية بحثي يتناسب طول كل عمود 
مع العدد الذي عثله . 


كما يمكن أستخدام برنامج الأكسل ف رسم الأعمدة البسيطة كما یلی : 
۱ -يتم أدحال البيانات كما بالشكل التالى : 
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۲ -يتم تحديد الصف الذی يحتوى على أعداد الطلاب و هو الراد رسمة فى صورة أعمدة كما 


i dul بالشكل‎ 







m- 
E »د‎ 

gx Une 
de 


|: XY (Scotter) 





lustered Colum. Compares values across. 
'teqories. 


Cancel. ext > Enish 
فأنك تمر على أربع مراحل وهى:‎ aud يتضح لنا من الشكل السابق أنه لانماء رسم الشكل‎ 











المرحلة الأولى 
وفيها يتم تحديد نوع الرسم البياى المطلوب من المستطيل الموجود فى الجهة اليسر 
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فمثلاً نرید هنا رسم أعمدة فنختار Column.‏ و عند أختيارها تظهر لنا فى ابلهة القابلة آلانواع 
الختلفة من الاعمدة فنختار أيضآ شکل العمود الراد رسمه ثم نضفط Next.‏ للأنتقال إلى الرحلة 
التالية. 


المرحلة الثانية 
و فيها يظهر شكل الرسم البیان مع أمكانية التعديل و تسمية الأعمدة كما يلى 


Chart Wizard - Step 2 of 4 - Chart Source Data 

















(Cei) (xis ) e CM 


و يظهر U‏ مور السینات تم تسميه الآعمدة ۱ و ۲ و ۳ و 4 و ه الا أننا نرید تسمية بالسنوات 
الدراسية ۱۸۲۳ و ١474‏ و۱6۲۵ و۱۸۲ و ۱6۲۷ فیتم ذلك بالضغط على à Series‏ 
اعلا الشاشة و (حراء عملية التغيير من خحلال أستخد ام تسمية محور السینات و كتابة السنوات 
الدراسية هنا 


owned  [ — — BM 























لتظهر كما بالشکل التال 


Category (5) axis labels: 






ثم بالضغط على Next.‏ ننتقل إلى الرحلة الثالثة. 


المرحلة الثالثة 
و فيها يتم وضع عتوان للشكل البياى و كذلك تحدید أسم لكل من الحورين السینی و الصادی من 
خلال Titles‏ كما یظهر فى الشکل التال 


Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options. 

















كما عکن التعدیل بعدم أظهار بیانات ای من المحواريين أو احدهما يمكن ذلك من خلال أختیار 
Axes‏ كما یظهر من الشکل التال 





























Tees 


Primary axis 

















كما عکن التعدیل بأزالة الخطوط العرضية أو اضافة حطوط رأسية بالضغط على Gridlines‏ كما 
m‏ 


3 0۲4 ۰ Chart Option 


See] gea [| Data Labels | Data Table | 


شکل يوضع قور عاد XII‏ 








[es [axes 
Category (X) axis 
[7] Major gridines 
E] Minor gridines 
Value (Y) axis 
[7] Motor gridines 
[Minor gridines. 











كما عکن تعدیل مکان أسم الاعمدة Legend‏ من خلال الضغط على Legend‏ لتظهر 
الشاشة التالية 
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Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options 








كما عکن أظهار البيانات و الرسم معآ اذا كنا فى حاجة لذلك من خلال الضغط على Data‏ 
Table‏ 5« یلی 





Des JU se Uwe Jm) 


آما فى حالة عدم الحاجة لذلك نضغط مرة آحری على Show data table‏ و بالتال یکون 
المربع فارغ و لا توحد به علامة . 
و بعد تحديدنا خصائص الشکل البیان الراد رسمه نضغط على Next.‏ للأنتقال إلى الرحلة الآخيرة 
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المرحلة الرابعة و الاخيرة 
و فیها يسألك البرنامج عن مکان وضع الشکل البياق هل يجعله فى رسم بيا منفصل 

As New Sheet‏ ام يجعل الرسم داخل ورقة العمل As Object in.‏ و يفضل أن بجعل 
الشکل البیان ف ورقة منفصلة o‏ نختار As New Sheet‏ و الضغط على Finish‏ لانماء 
الرسم كما بالشکل التال 


Chart Wizard - Step 4 of 4 - Chart Location ? IX 


Place chart: 


Ove E1 
BE one 
EL ۳۰ لنها‎ 





يظهر لنا الشكل البیان لف ورقة منفصلة كما يلى : 


d.‏ يوضع اماد اللاي 





3 
aem ارات‎ 
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و نلاحظ من الشكل السابق أن حور الصادات تم رسمة من المهة اليمنى فأذا رغبنا فى جعله من 
ابلهة اليسرى أو تغيير أى حاصية من حصائص أى محور يتم ذلك من خلال العودة ألى ورقة الرسم 
البیانن و الضغط مرتين متناليتين على احور المراد تعديل حصائصة من خلال Format Axis‏ 
كما يلى : 





Scale 
Category (X) axis scale 





Volue (Y) más gosses 5 

at category number: E] 
Number of categories e 
beweentdemskbbe: [1 | 
Number of categories 
between tek marks: 0 


[Z] Value (Y) axis crosses between categories 
[V] Categories in reverse order. 
[7] value (Y) axis crosses at maximum category 











من خلال أختيار 50816 من أعلى الشاشة عکن التحکم ف مقاس الرسم لذلك احور و کذلك 
شکل وحجم الکتابة ۴٥1٤‏ و کذلك الارقام 


أما فى حالة الرغبة فى حعل احور ف الأتجاة الأحر أو العکسی يتم حذف العلامة من 
Categories in reverse order‏ كما بالشكل التالى: 


Value (Y) axis crosses between categories 
l 





les in reverse order 


Em 
alue (Y) axis crosses at maximum category 





و بالشغط على OK.‏ یظهر لنا الشكل البياق كما یلی: 
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XI obo شكل يوضع‎ 





المنوات الدراسية. 


و عند الرغبة فى تغيير ألوان الأعمدة عکن ذلك بالضغط مرتين بأستخدام الفارة على أى عمود 
بورقة الشكل البياى فتظهر الشاشة التالية: 

















فإذا رغبا مثلاً فى تغيير لون الاعمدة من اللبنى إلى ألاحمر يتم الضغط على اللون المطلوب كما 
بالشکل التالى 




















Ik يوضع امياد‎ M 





كما يمكنا نقل الشكل audi‏ إلى ملف Microsoft Word‏ عن طريق أستخدام COpy‏ 
و Y Paste‏ اننا نكون محتاجين التحكم فى حجم الشكل البياى لعرضة بالطريقة المناسبة و يتم 
ذلك من خلال الوقوف بورقة الرسم البیان على عرض الطباعة البدئی print preview‏ كما 


يلى 











لتظهر لنا الشاشة التالية: 








و بالضغط على Margins‏ اعلی الشاشة تظهر UJ‏ خطوط منقطة رأسية و عرضية يمكن لنا 


تحریکها حتی نصل للحجم الملائم اراد بة عرض الشکل البياق كما یلی : 
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و بذلك يمكن تصغیر الشکل البیان لیصبح كما یلی : 


2age Break Preview [ [ close ] 
اتل‎ S. - 4 





ثم نضغط على أقفال close‏ اتظهر لنا ورقة الرسم البياق مرة أحرى تحتوی على الشکل البياق 
بالححم اراد كما یلی : 
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ألا انه نتيجة عملية التصغیر للشکل البياى فأن البرنامج یقوم تلقائيآ ايضآ بتصغیر حجم الکتابة 
الوحودة به لذا يتم الرحوع إلى ورقة الشکل البیان و الضغط مرتین بالفارة على كل عنوان لتحدید 
حجم الکتابة Font‏ الراد كما يلى : 

فمثلآ عند تعدیل عنوان الشكل البياق يتم لبضغط علية مرتين متتاليتين كما بالشکل التالى 
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و يتضح لنا من الشکل التالى إمكانية تغيير لون الكتابة و الخطوط و أتحاة الكتابة لذا نضغط على 
۸ لتعديل حجم و نوع الخط كما يلى: 


Antique Olive. 
I Arabic Transparent. 
ff Arabic Typesetting 









] superscript 
O subscript. 


[v] Auto scale 


This is a TrueType font, The same font will be used on both your printer and 
your screen. 





olor: : 
AaBbCcYyZz 








Lec) Cena.) 


تم تعدیل النط لیکون ۱4 ثقیل 8014 و نوع الخط هو Arial‏ و عکن لك أختيار أى نوع 
خط و بالحجم الذی تریده ثم نضغط OK.‏ لتفیذ ذلك لیکون الشکل البياى كما يلى : 
شكل يوضع اعداد الطلاب 





ma 0 mn 3 - 
«ستووة اة‎ 























ممه 
Vo‏ 


و عکن تكرار ما سبق لباقی العناوین و امحوريين لیصبح الشکل النهائى للشکل الببان كما یلی : 


شكل بوضح اعداد الطلاب 





1423 1424 1425 1426 wer 
الستوات الدراسية‎ 


ب - الأعمدة البيانية المزدوجة : 
يستخدم هذا النوع اذا كان المدف من الرسم هو مقارنة ظاهرتين أو اکثر لعدة سنوات » أو اذا 
كان لدینا بيانات مزدوجة لخواص ممتلفة . 
ويتم رسم الأعمدة الزدوحة بإتباع ما يلي : 
- رسم عمودين متلاصقين يمثلان قيم الظاهرتين محل الدراسة في كل سنة » بحيث يتداسب 
طول كل عمود مع العدد الذي ثله . 
- نفرق بين الأعمدة بالتظليل أو بالالوان المختلفة ونوضح ذلك على الرسم وذلك بوضع 
مفتاح للرسم . 
- ضرورة مراعاة أن تکون قواعد الستطیلات متساوية والسافات بینهما متساوية . 
Ju‏ : 


c» a9 Jat‏ آعداد الطلبة المسجلين باحد الجامعات السعودية في السنوات الدراسية 
4ه حتی AMEYY‏ 


n 
۷ 





السنة الدراسية ۱:۱۹ | ۱:۲۰ 111١‏ 
عدد xd‏ | طلاب | ۳۱ | £o i.‏ 
بالالف طبت | ه | ۱۲ m‏ 





المطلوب: 
مثل هذه البیانات بيانيا باستخدام الأعمدة البيانية للزدوحة ؟ 


عکن أستخدام برنامج أكسل ف رسم الاعمدة الزدوجة بان يتم دا 
je‏ 


۱:۳۳ ۱:۳ 
et 1۹ 
Ty ۲۰ 





ل البیانات و تحدیدها بالشکل 





و بالضغط على علامة رسم الشکل البيان تظهر لنا الخيارات لأشكال البيانية كما فى الثال السابق نختار 


الاعمدة و نضغط على Next.‏ فتظهر UJ‏ الشاشة التالية 


نت 
Rows‏ © 
Columns‏ © 





Data Range 


E 





ate range: 





Ceres.) (ge [neo] (Ln. 
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ثم نختار series‏ حتى نحدد السنوات لكل عمود كما يلى 


Category (X) axis labels: 1419,1420,1421,1422,1423 C] 


ثم بالضغط على Next.‏ ننتقل إلى المرحلة التالية. 
يتم تحديد أسم الشكل البياى و كل من انحوریین لتكون الشاشة بالشكل التالى : 


Chart انا‎ 5 

| شکل یوضج تطور اعداد الطلاب 
Category (X) axis: 5‏ 
السئوات الدراسية 


Yoke )۷( ضيه‎ 000000 
آعداد الطلاب بان‎ 
ond categary (X) axis: 








Second volue (Y) axé: 





ثم بالضغط على Next‏ تظهر لنا الرحلة الاخبر بأختيار ورقة منفصلة للشکل البیان أم يضع 


الرسم على ورقة العمل و باختیار ورقة منفصلة يظهر لنا الشكل التالى: 


شال يوضع تلور اساد XM‏ 























ج - الاعمدة البيانية المجزأة : 

یستخدم هذا النوع من الرسوم البيانية في تمثيل نفس امحالات التي تستخدم فیها الأعمدة 
البيانية الزدوجة . 

ويتم رسم هذا النوع من الاعمدة QS‏ : 


- نقوم برسم عمود واحد ثل جملة الظواهر محل الدراسة في كل سنة كما في حالة 
الاعمدة البيانية البسيطة . 


- نقسم كل عمود الى مکونانه بحيث یتناسب کل جزء مع العدد الذي عثله . 
- نیز بين هذه الاحزاء بالتظلیل أو بالألوان المختلفة » ونوضح ذلك على الرسم . 
e c^‏ 
مثال : 


اذا كانت اعداد الطلاب والطالبات السجلین في كلية التربية جامعة الملك فيصل بالاحساء 
تزداد كما هو موضح في الحدول الأني : 























NEN ۱:۰ ۱: NENT ۱:۳۲ 141 eigo 
الدراسية‎ 
Say 0.۰ f Y. Ye ۱.۰ الطلاب‎ 
$us Vo. Sacs £o. الطالبات ۱9۰ مره‎ 
: المطلوب‎ 


مثل هذه البیانات بيانيا باستخدام الأعمدة المحزأة ؟ 


الحل: 
يتم Sf‏ آدحال البیانات على برنامج ألاكسل كما بالشکل dut‏ : 
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و بالضغط على علامة رسم الآشكال البيانية من شريط آلادوات فیظهر لنا الشکل التالى : 





Standard Types | custom Types 









EH 


XY (Scatter) 
Area 

@ Doughnut 
ور‎ Radar 

@ Surface 


Bubble‏ وه 








Ie 





ontribution of each value to a total across. 
ategorles. 


Press. end Held 5 3 6 Sample 


Cancel bad Next> Einish 


۳ Column, Compares the 




















و نختار الاعمدة و منها نختار شكل الاعمدة asd‏ ثم نضغط Next.‏ و نكمل باقى الراحل كما سبق 
ف Jul‏ السابق ليكون الشكل البیان النهائى على الشكل التالى : 


مکل vai jio qua p‏ اثطلات e‏ شريه 




















ملاحظات على استخدام الاعمدة البيانية ریأنواعها المختلفة) : 
عکن ابداء الملاحظات التالية على الرسومات بالاعمدة البيانية بأنواعها الختلفة : 


T‏ اکثر الرسومات البيانية انتشارا » وهي عبارة عن مستطیلات قواعدها 
متساوية وأطوالما (ارتفاعاتما) مختلفة تتناسب مع القیم التي تمثلها » وتکون منفصلة عن بعضها 
البعض بمسافة یقدرها الباحث . 


P 


- یفضل تظلیل الاعمدة أو تخطیطها بواسطة حطوط متوازية أو ابرازها بألوان مختلفة وحاصة عند 
مقارنة ظواهر مختلفة . 

۳ - یستحسن اختیار مقیاس رسم مناسب وثابت » وفذا لا بد لمصمم الرسم من التعرف على القيمة 
الکبری والقيمة الصغری لتحدید مقیاس الرسم الناسب . هذا ويجب البدء بالصفر على احور 
الراسي الذي يدل على القیم الرقمية حتی تکون القارنة سهلة وسليمة وغير مضللة. 

- یفضل عدم كتابة القیم التي تمثلها الاعمدة فوق الاعمدة وذلك لتلافي البالغة في طول الاعمدة » 
وبالتالي تحنب اظهار الرسم مزدحما او مکتظا ما ینفر القارئ » الا اذا كان ذلك هدفا قي حد ذاته . 


o 


- يمكن استخدام العمود الواحد لتمثیل اکثر من نوع واحد من البیانات » وذلك باستخدام مفهوم 
الاعمدة الجزأة » هذا ویفضل أن لا نعرض اکثر من ثلائة ظواهر في العامود حتى لا يفقد الرسم 
aui‏ الهدف الاساسي منه . 

> - تصلح الاعمدة البيانية لتمثيل البیانات ذات التغیرات النفصلة » كما تصلح بشکل خاص لتمیل 

البیانات الوصفية (النوعية) (أي غير الرقمية ) وذلك كما في تمثيل الحالة الاجماعية (متزوج » مطلق » 

أرمل) .. 


د - اللوحة الدائرية : 
تستخدم الدائرة أو اللوحة الدائرية لثميل البيانات في الحالات التالية: 
۱ -عندما يكون المدف منها مقارنة الاجزاء المختلفة بالنسبة للمجموع الكلي . 


۲ - أن تكون الاجزاء المقارئة قليلة العدد نسبيا وفي فترة زمنية واحدة. 
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مثال : يمكن استخدام الدائرة لبيان توزيع طلبة حامعة الملك فيصل حسب الکلیات (التربية — 
الزراعة - الادارة — الطب البيطري) أو توزیع طلبة كلية العلوم الادارية راو أي كلية أحری) 
حسب السنة الاكادعية (أولى - ثانية ‏ ثالثة — رابعة) . 
ju, ©‏ الساحة الكلية للدائرة المجموع الكلي » ثم تقسم الدائرة الى قطاعات دائرية تتناسب مساحة 
کل منها مع نسبة كل جزء الى ابحموع الكلي . وتميز بين هذا القطاعات بالتظلیل أو بالألوان 
المختلفة , 
وفیما يلي خطوات رسم الدائرة وتفسیمها الى قطاعات : 
۱ -يتم رسم الدائرة بعد احتیار نصف قطر مناسب ها , 


۲ - تحسب الزاوية القابلة لكل فطاع من خلال العلاقة التالية : 


قيمة القطاع 


ge‏ العام 


زاوية القطاع = x‏ الزاوية المركزية للدائرة )7( 


۳ - تقسم الداثرة الى قطاعاتما الختلفة بتحدید مساحة کل قطاع على الدائرة وذلك بتقسم 
الزاوية الركزية للدائرة الى زوايا القطاعات الختلفة . 

فمثلا : مساحة القطاع الأول تحدد بوضع قاعدة النقلة على نصف القطر ونقیس زاوية مساویة 

لزاوية القطاع » نسقط من عندها عمودا على مركز الدائرة » فتحصل على القطاع الأول ؛ ثم 


نقيس من عند نماية مساحة القطاع الأول زاوية مساوية لزاوية القطاع الثاني » نسقط من عندها 
عمودا على مركز الدائرة نتحصل على القطاع الثاني . وهکذا بالنسبة لباقي القطاعات . 











مثال : 
فيما يلي احصائية لطلاب البكالوريوس في كلية العلوم الإدارية موزعين حسب السنة الدراسية 
للعام الجامعي 4۲۳ ١ه‏ . 
السنة الدراسية عدد الطلبة 
السنة الأولى ۳۳۹ 
السنة الثانية ۳۷ 
السئة الثالثة 11 
السنة الرابعة nw‏ 
احموع are‏ 
L-‏ 
المطلوب: 


عرض هذه البیانات باستخدام اللوحة الدائرية Y‏ 


الحل: 


يتم أدخال البيانات الواردة بالتمرین السابق ببرنامج الا کسل كما بالشکل التالى : 





و بالضغط على علامة رسم الآشكال البيانية من شريط ألادوات فیظهر لنا الشکل التالى : 























Standard Types | Custom Types 


Chart sub-type: 


de 
OB هك اوه‎ 






































. Displays the contribution of each value) 
:0 a total. 








نختار الشکل الدائر Pie‏ ثم نضغط على 7166 و نکرر ماسبق فى الاشکال البيانية بالأمثلة السابقة 
فنجد أن الشکل البیان النهائ یکون على الصورة التالية : 


شکل بیانی یوضح توزیع طلاب بکالوریوس العلوم الادارية للعام الجامعی 
6 ه موزعة على حسب السنوات الدراسية 


السنة الاولی 00 
السنة الثانية 88 
السنة الثالثة 6 
السنة الرابعة 0 
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هذا ویستحسن تظلیل القطاعات الداثرية آونلوینها وذلك زيادة في قيمة الرسم البيان وبالتالي 
زيادة جاذبیته ووضوحه » وكذلك ينصح كتابة ابلزه رالسنة) داحل کل قطاع دائري . 

وعند الحاجة الى مقارنة بين مجموعتين أو أكثر باستخدام اللوحة الدائرية فاننا نرسم عددا من 
الدواثر یتداسب مع عدد البیانات الطلوب مقارنتها ؛ ونتبع فیها نفس الخطوات السابقة لرسم اللوحة 
الدائرية . 


س : متی نستخدم الأعمدة البيانية ربأنواعها المختلفة) في تمثیل البیانات الاحصائية بيانيا ؟ 
وبماذا تختلف عن التمثيل البياني باستخدام الداثرة ؟ 
ج : يرى غالبية الحتصین أن الاعمدة البيانية یفضل استخدامها في الحالات التالية : 
۱ - عندما تکون الکمیات القارنة كثيرة العدد نسبیا » حیث یصعب تمثيلها بالدائرة وذلك أن 
كثرة الکمیات القارنة بعل الدائرة مكتظة لدرحة یصعب مقارنة التوزیم النسبي للظاهرة 
المدروسة. 
Y‏ - عند ما تكون الاجزاء القارنة في فترات زمنية مختلفة » وهذا لا يمنع من استعماهها في فترة زمنية 
واحدة » الا أن الدائرة لايمكن استخدامها لمقارنة الاجزاء بالكل في فترات زمنية مختلفة . 
۳ - عندما نرغب في توضيح قيم الاجزاء القارنة المختلفة للظاهرة موضع البحث وذلك من أحل 
ابراز القارنة بين هذه الأجزاء أو توضيح التغير أو التطور عبر الزمن سواء لظاهرة واحدة أو 
عدة ظواهر بين فترات زمنية مختلفة . 
€ - غالبا ما ينصح باستعمال الاعمدة البيانية (بأنواعها المختلفة) مع المتغيرات المنفصلة (وهي 
التي تاحذ قيما أو أعداد صحيحة) كما في عدد الطلبة أو أفراد الأسرة أو عدد الکتب في 
المكتبة ا 


ه - المنحبى أو الخط البياني: 
يستخخدم المنحنى أو الخط البياني أساسا لتوضيح الاتجاه العام للظاهرة حلال فترة من الزمن » 
ويستخدم هذا النوع من الرسم البياني لتمثيل الظواهر ذات البيانات المتصلة (غالبا) كما في التحصيل 
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الدراسي أو الذکاء والاعمار وکذا اسعار السلع ...الح » وكذلك مکن استخدامه مع البیانات المنفصلة 


کعدد الطلاب Ue‏ 


ويتم رسم المنحنى أو الخط البياني باتباع الأني : 
- نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يشل احور الأفقي الزمن مثلا وحور الرأسي قيم 


الظاهرة . 


- نستخدم نفس المبدأ الذي اتبعناه في رسم الأعمدة ١‏ لبيانية المختلفة اللهم بدلا من 
رسم الأعمدة ذاتما نستعيض عنها بتعيين نقطة (إحدائية النقطة) فقط لكل منها . 

- توضيل هذه النقط :بيعضها منحتی مهد متصل فتحصل على حط متضل يسمى 
المنحنى » أو القيام بتوصيل کل نقطنین متجاورتين da‏ مستقيم فنحصل عندئذ على 


البيانات التالية لدرحات عشر طلاب بكلية العلوم الادارية فى مقررى الرياضيات و المحاسبة 


الخط البياني . 
مثال : 
فكانت كما يلى :- 
رقم الطالب 1 ۱ 2 | 3 


درحات الرباضیات | 23 | 40 | 63 
درحات المحاسبة | 34 | 62 | 65 











المطلوب: 





65 
71 


72 
78 








10 ] 9 1 8] 7 1 6 
100 | 91 | 90 | 80 | 77 


95 | 89 | 88 | 83 | 2 





استخدام المنحنى او الخط البياني لتمثيل هذه البیانات ردرحات مقرر الریاضیات و درحات مقرر 


احاسیة) . 


الحل: 
يتم أدخال البیانات ق برنامج الأكسل كما بالشکل التالى : 





و بالضغط على علامة رسم 


الآشكال البيائية من شريط ألادوات فيظهر لنا الشكل التالى : 























و نختار منها ( ۹۵۵006۲ ) XY‏ و لرسم المنحنى للعلاقة بين معامل الذکاء و مستوی التحصیل 
يتم أختيار المربع الذی يحتوى على المنحنى كما بالشکل السابق و نضغط على Next‏ حت نکمل 
الشكل البياق كما سبق من أمثلة ليصبح الشكل البياق النهائى كما يلى : 


کل يوضع Mall‏ بين درجاث الرراضيات و درجاث المماسية 


‘Bs 5 ¥ 5 5 5 5 5 ۶ 5 








o» 0 5 0 » E » 3‏ م 
در مات Mae‏ 


: بیان فيمكن ذلك بأن نختار من لوحة الاشكال البيانية الشكل التال‎ dae فى حالة الرغبة فى رسم‎ Uf 


























و بأستکمال الشکل البیان ad‏ أن الشکل Xd‏ هو : 


كل يوضع العلاة بين درجات Gal, JE‏ و درجات المحاسبة 


آربات ساب 





ملاحظات على المنحبى والخط البياني : 
١‏ -الرسم بالخط البياني أو المنحنى یتطلب جهدا أقل من ابلهد والوقت اللذين يتطلبهما رسم الأعمدة 
البيانية بأنواعها المحتلفة . 





nmn 
۸۸ 


Y‏ - بسهل الخط البياني أو النحنی القارنة على القاری وذلك انطلقا من البداً الذي يرى أن العین تدرك 
الأشياء التصلة بسهولة ويسر أكثر من ادراکها للأشياء التفصلة » وبالتالي یستطیع الشخخص 
استخلاص بعض النتائج او الدلولات الرقمية بطريقة أسهل » كما يسهل عليه معرق الابحاه العام 
للظاهرة . 

۳ - يمكن استخدام النط البياني أو المنحنى (كما في الأعمدة البيانية) لتمثيل آکثر من ظاهرة على 
نفس الرسم ومقارنتها ببعضها » مع ملاحظة تمييز dad‏ البياني لكل ظاهرة إما بخطوط متصلة أو 
متقطعة أو إعطائها الوانا مختلفة وتوضيح ذلك في مفتاح الرسم . 


مزایا وعيوب الرسوم البيانية : 
أ - المزايا : 
١‏ - تثیر انتباه المشاهد خاصة اذا كانت جيدة التصميم . 
۲ - توفر وقت المشاهدة اذ أن استنباط الحقائق من الرسوم البيانية أسرع من الوصول اليها 
بواسطة الأرقام الوضوعة في جداول . 
۳ - إمكانية معرفة الاتحاهات العامة للظواهر . 
i‏ - سهولة فهم وتذكر العلاقات بين الظواهر محل الدراسة . 


ب - العيوب : 
۱ -التضحية بدقة البيانات اذ أن الرسوم توضح فقط التغيرات العامة للظواهر ولا تبين 
التفاصيل الدقيقة ها . 
Y‏ - أحيانا تكون الرسوم معقدة » خاصة إذا كانت تشتمل على بحموعات من البيانات 
المتباينة . 
۳ - كثرة التكاليف خحاصة إذا كانت البيانات تحتاج الى مقياس رسم كبر . 





AA 
التمثيل البیانی للتوزیعات التكرارية‎ 
: يتم استخدام العدید من الاشکال للتعبیر عن البیانات البوبة فى صورة حداول توزیعات تكرارية وهی‎ 
-المدرج التکراری‎ ۱ 
-الضلع التکراری‎ Y 
-المتحنى التکراری‎ ۳ 


٤‏ -المنحنى التکراری التجمع الصاعد 
io‏ -النحنی التکراری التجمع المابط 


مثال : 
البيانات التالية تعبر عن رأس JUI‏ الستشمر فى شرکات الحاسبات الألية بالألف iv‏ 


فئات رأس الال 




















s 5 n" M ۹ ۸ عدد الشرکات‎ 


المطلوب: 

رسم S‏ من : 

۱ -لدرج التکراری 

Y‏ المضلع التکراری 

۳ -المنحنى التکراری 

٤‏ انحن التکراری المتجمع الصاعد 
o‏ -لمتحنى التکراری التحمع امابط 


الحل : 

١‏ حرسم المدرج التكرارى 
المدرج التكرارى هو عبارة عن أعمدة مستطيلة متلاصقة يعبر ارتفاع العمود فيها على التكرار المناظر 
للفعة. 
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و عکن رسة من خلال باستخدام برنامج الا کسل اولاً بتحدید الفئات و التکرارات كما یلی: 





ثم نختار من قائمة Chart wizard‏ الاعمدة ثم نختار من Data Range‏ الرسم للصفوف 
Row. Just‏ لیظهر الشکل كما یلی : 

















ثم sad‏ العناوین من خلال Title‏ كما یلی 























۹۱ 
Chart Wizard - Step 3 of 4 - Chart Options 
ns [tn is [ipe ooo [notan] 
Chart tle: س‎ 
أس مال شركات الخاسبات‎ | ela راس مال شركات‎ Gl المنرع التكرارى‎ 
Lari lr 
رس الماك‎ ot 
Yelue (Y) avis: 
عدد الشركات‎ 


Secofid vus (Y bxc 

















وعلی ذلك يكون الشکل النهائی للمدرج التکراری هو 


gal رأس مال شركات‎ GM v f المدرع‎ 


M 








Y‏ المضلع التکراری 

و يتم رسمه من خلال SIS‏ من مراکز الفئات مع التکرار المقابل ها على أن يتم توصیل النقاط بخط 
منکسر حيث يتم أختيار الخط المنكسر من قالمة ۰ 50210۲ ثم يتم تحديد عناوین الشکل 
البیان لیظهر بالشکل التالى : 





























D 
ل‎ 


شال يوضع JH Hal‏ ی فلثاك رأس d JM QU‏ الحاسياف 





۳ -لمنحنی التکراری 
هو نفس رسم الضلع التکراری و لکن لا یکون حط منکسر و Ul‏ حط مهد لذلك یکون على 
الشکل التالى : 


كل يوضع المتمني اتراي رای مال شركات tia‏ 





٤‏ -المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد 
و يتم رسمه من خلال الحدول التكرارى التحمع الصاعد حيث نرسم الحدود العليا للفغات مع 
التكرار المتجمع الصاعد من خلال 8081067 كما يلى : 


D 
ar 


الددول التکراری التجمع الصاعد حصولنا علية ف الفصل السابق فکان على الصورة التالية : 





و على ذلك يكون المنحنى التکراری التجمع الصاعد على الصورة التالية: 


شكل پوضح المتحلى التكرارى الساعد ) od‏ مال شركات الماسبات 








80 50 40 30 20 10 0 
المدود المليا ات رأس المال 


o‏ المنحنى التکراری المتجمع الهابط (النازل) 

و يتم رسمة من خلال النحنی التكرارى المتجمع المابط حيث يتم رسم الحدود الدنيا للفئات مع 
التكرار المتجمع افابط من خلال 5081161 كما يلى : 

تم الحصول على الحدول التكرارى المتجمع المابط فى الفصل السابق فكان على الصورة التالية: 





"oc 
^t 





و على ذلك يكون المنحنى التکراری التجمع المابط على الصورة التالية: 


سكل پوضح العنمنى التكرارى للمتجمع الهابط ) od‏ مال شكرات الماسیات. 





uod eld tla 








موه 
^e‏ 


اسئلة للمراجعة 
۱ -البیانات التالية تعبر عن الحدول التکراری للحالة التعليمية مجموعة من الاشخاص التى شملتهم 
أحد الدراسات: 
الحالة التعليمية دراسات عليا جامعية ثانوية متوسطة 1 "m‏ 
عدد الاشخاص 5 Y^‏ 5ه ۳ | ۱۰ 











المطلوب : التمثيل البياق للجدول السابق من خلال 


- الأعمدة 


اللوحة الدائرية 





Y‏ -البيانات التالية تمثل توزيع عدد من الشركات وفقاً لأرباحها فى العام الماضى بالمليون يال: 











-0 -Y c cus 
۲۳ o عدد الشرکات‎ 
المطلوب:‎ 


Yt 





- آعداد المدرج التكراري واستنتج منه قيمة النوال؟ 


آعداد الضلع التكراري 
أعداد المنحن التكراري 


۱۷ ME 2 


Y لقنا‎ 





أعداد المنحنى التكراري المتجمع الصاعد والمابط و استنتج من قيمة الوسيط ؟ 


ما هو عدد الشركات التى رها أقل من ۱۰ مليون ؟ 


ما هی نسبة الشركات التى ربحها ۸ مليون فأكثر ؟ 
ما هی نسبة الشركات التى ربحها ٩‏ مليون فأكثر ؟ 





























المقاییس الإحصائية للبیانات غير المبوبة 


Statistical Measures for Ungrouped Data 
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تمهید: 

سبق و أن أستعرضنا مراحل البحث العلمى و أتضح لنا أن البحث الاحصائی له نفس المراحل 
فبعد ez‏ البيانات و العلومات Data Collection.‏ لا بد من عرض هذة البيانات فى شكل 
denm‏ او فى شكل الرسومات بيانية Data Presentation and Tabulation‏ ما یسهل 
من فهم و أستيعاب مضموفا . و تأتى بعد ذلك لمرحلة التالية وهى تحليل البيانات Data‏ 
Analysis‏ الق فيها يتم أستخدام الأدوات الاحصائية المحتلفة لوصف البیانات من خلال حساب 
القاییس الإحصائية الختلفة النى سوف نستعرضها فى هذا الفصل إن شاء الله و كذلك ate]‏ العلاقات 
بين المتغييرات الختلفة محل الدراسة من حيث تحديد شكلها و قوتما و إتجاهها و القيام بالإحتبارات 
الإحصائية المختلفة لتحديد مدى صحة فروض الدراسة . 


المقايبس الإحصائية 

jus‏ أهمية عملية وصف البيانات كميآ من خلال محاولة الوصول إلى فهم و رؤية أوضح 
للمعلومة احتواة فى القيم الكمية للمتغيرات محل الدراسة و محاولة التعبير عن تلك البيانات الكمية بقيم 
تصف طبيعة و شكل المتغيرات محل الدراسة بالطريقة التمكنا من التعامل معها بشکل أدق و أفضل و 
يطلق على تلك القيم القاییس الإحصائية. 

المقاييس الإحصائية لم توحد من طلقا نفسها و أنما دعت الحاجة إلى وجودها حيث تساعدنا 
d‏ وصف التغیرات المختلفة عن طريق معرفة القيم التى تتركز e‏ البيانات و مدى التفاوت بين قيم 
المفردات محل الدراسة و تلك القيم » كما تساعدنا فى المقارنة بين التغیرات المختلفة من حيث مدى 
نزعتها نحو مراكز معينة و تحديد مدى تحانس البيانات. 

و تنقسم المقاييس الإحصائية إلى نوعيين رئيسيين هما : 
۱- مقابيس النزعة المركزية Central Tendency Measures‏ 
۲- مقاییس التشتت أو الأنتشار Dispersion Measures‏ 

فى هذا الفصل سنتعرض لكيفية حساب مقاييس النزعة المركزية و مقاييس التشتت فى حالة 
أستخدام البيانات الخام الغير مبوبة أى التى ۸ يتم تصنيفها فى صورة جداول تكرارية و ذلك هو الأصل 
ف التحليل الإحصائى للبيانات لأنة يعطى الصورة الحقيقية للنتائج بدون أى تدحل شخصى فيها حيث 
أن تبويب المتغيير الکمی التصل فى صورة فئات و الإعتماد على تلك الفئات فى حساب الخصائص أو 


ecc 
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المقاييس المختلفة للمتغیر محل الدراسة قد يؤدى أختلاف طريقة تحدید الفعات إلى التأثیر على نتائج 
مقاییس نفس البیانات نفس التغییر » الأمر الذی يؤكد على أن التعامل مع البیانات التى تجميعها بدون 
تصنيف أى كما هی خام بدون تبويب يعتبر هو الأساس ف عملية التحليل الاحصائی . ألا ان ذلك لا 
يقلل إيضآ من أهمية الحاجة لدراسة كيفية حساب القاییس الإحصائية المختلفة من البيانات المبوبة و الق 


سنتعرض ها فى الفصل القادم أن شاء الله . 


اولآ- مقاييس النزعة المركزية Central Tendency Measures‏ 
نقصد بمفابيس النزعة AE‏ تلك القيم الوسطى ال توضح القيمة التي تجمع أكبر عدد من 

القيم الخاصة بمجموعة معينة عندها . أو هي قيمة تلك الدرجة التي يمكن أن تعتبر مثلة لكافة الدرحات 
الموحودة في تلك المجموعة . أي أنه عندما ما ينظر الباحث الى مجموعة من الأرقام في جدول أو توزيع ما 
c‏ فانه سوف يبحث دائما عن شيء عام يربط هذه الارقام معا » شأنه في ذلك شان من يزور بلدا من 
البلاد لأول مرة حيث edd‏ يتفرس في وجوه أهالي هذه البلد حاولا أن جد مجموعة من الملامح المشتركة 
بينهم بحيث اذا التقى بأي هؤلاء فيما بعد يستطيع ان يقون ان هذا الشخص أو ذاك ينتمي الى مثلا 
السويد أو انجلترا ... الخ . وصحاولة الفرد هذه هي ف الحقيقة محاولة "لمركزة" ملامح هؤلاء الأفراد جميعا 
في وجه عام مشترك » أو بمعنى آخر هي محاولة لايجاد الفرد المتوسط أو الوحه التوسط لمذه الوجوه 
والملامح جميعا . ونفس الشيء يقال في حالة دراسة الارقام حيث نبحث عن (مركزة) هذه الأرقام جميعا 
d‏ رقم متوسط يحمل خواصها وملامحها بل وينتمي اليها مثلا كل رقم منها . ولتحديد القيمة المتوسطة 
للتوزیع يوحد هناك عدة مقاييس أهمها : 

- المتوسط الحسابي . 

eal - 

- الربيع الأدى ( الأول ). 

- الربيع الأعلى ( الثالث). 


- النوال أو الشائع . 
كما یوحد عدة مقاييس آحری أقل شيوعآ مثل 
- الوسط المندسى 


- الوسط التوافقى 


phi -‏ 
- المبين 
و الق سوف نستعرضها ق هذا الفصل و الفصل القادم. 


أهمية حساب مقاييس النزعة المركزية : 
انه عند حساب التوسطات فانه تصبح أمامنا الفرصة السانحة لعاملين على جانب كبير من 
الأهمية وها : 
- ايجاد ذلك الرقم المتوسط الذي يدل على حصائص أرقام بحموعة من المجموعات فيكفي 
أن ننظر الى ذلك الرقم المتوسط لنعرف الكثير عن خصائص هذه المجموعة من الأرقام . 
- يمكننا أن نقارن بين عدة مجموعات في وقت واحد ‏ فنقول أن هذه المجموعة أقوى من 
تلك » وذلك اعتمادا على مقارنة هذه المتوسطات بعضها ببعض . 


الوسط الحسابى ( المتوسط ( Mean‏ 
يُعرف المتوسط الحسابي بأنه قيمة التى اذا أعطيت لكل مفرد من مفردات الظاهرة لكان مجموع القيم 
الحديدة مساويا للمجموع الفعلي للقيم الأصلية للظاهرة ؛ أي أن الوسط الحسابي يساوي مجموع القيم 
مقسوما على عددها . 
أى اذا كان لدینا المشاهدات او القراءات التالية: 

مر ٠ ٠‏ و 203 و 262 و 261 


فأن الوسط الحسابى سیرمز له بالرمز X‏ يعطى بالعلاقة الأتية: 


2 
Z— 


EE.‏ ب عر 


1 
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| الشهر 
"mm‏ 





مثال: 
البيانات تعبر عن المبيعات الشهرية لأحد محال التجارية خلال عام ۱8۲۷ ه بلألف یال كما يلى : 


م صقر ريع اول | ريعثان | Mn‏ | جمادىالاخر | رهبا شمان 
o Nw t X | Y ^ ° ۳‏ 


المطلوب: 
حساب التوسط Ud‏ للمبیعات الشهرية 


iu) | ذىالقيدة‎ | Je | رشان‎ 






































۳1 


الحل: 
عکن أستخدام العلاقة السابقة فى حساب المتوسط الحسابى أو متوسط البیعات الشهرية كما یلی 
x— 3--5--8--3--::---9‏ 
12 
$e —5.75‏ - 
ویجب ملاحظة عدة آمور في الوسط الحسابي وهي: 
انه لا يشترط أن یکون التوسط الحسابي عددا صحیحا . 
ان التوسط الحسابي دائما محصور بين أقل القيم وأعلاها . ولکن هذا ليس معناه أنه يقع في الوسط تماما 
بين هذين الحدين , 
- إن امجموع الحبري لانحراف القيم عن المتوسط يكون دائما صفر , 


و يمكن أثبات ذلك رياضيآ كما يلى 
أنحرافات القيم عن الوسط الحسالى يعنى أن نطرح الوسط الحسابى من کل قيمية من قيم المشاهدات 














نلاحظ uil‏ عند أدخال علامة ابحموع على الوسط الحسابى و هو قيمة انتة فأن بحموعهم 1 من المرات 


یکون بحاصل ضرب من 2 
كما بمکن أثبت ذلك عملیاً كما يلى : 
ف Juli‏ السابق يمكن طرح الوسط الحسابى 5.75 من كل قيمة و إيجاد ابحموع كما يلى: 





(x — x) D X المبيعات‎ 
-2.75-3-5.75 3 
-0.75-5- 5.75 5 
2.25-8- 5.75 8 
-2.15- 3- 5 3 
0.25-6 — 5.75 6 

-1.75 4 
6.25 12 
-0.75 5 
-1.75 4 
275 3 
1.25 7 
3.25 9 
0 te? 








ومن أهم حصائص الوسط الحسابى هو تأثره بجمیع العملیات اببرية تحرى على البيانات من إضافة قيمة 
للجميع البیانات أو طرحها أو ضربها أو قسمتها. 


m 

بسوال خمسة آشخاص عن أجرهم الشهری فکانت إجاباتهم كما یلی بالالف بال: 
1,9 و دا 3 

المطلوب: 


۱ -احسب متوسط الاحر الشهری 
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۱۰۳ 


Y‏ -وإذا قررت إدارة الشركة زيادة أحورهم أحسب متوسط الأجر ابلدید ف الحالتين التاليتين: 
أ - زيادة احور العاملين بمقدار 2000 -J«‏ 
ب -زيادة أجور العاملين بنسبة 5 %. 


الحل: 


۱ -متوسط الأجر الشهری 


E DS DS AS 2 
5 


جم کک کے 
5 


أى أن متوسط الأجر الشهری بلغ أربعة الاف Ju‏ 
۲ إذا قررت إدارة الشركة زيادة الأحور 
أ - زيادة الأجور عقدار 2000 ريل 
x 5--7--4--9--5‏ 


5 
كب تست 
5 
أو بدلاً من زيادة جمیع المفردات بمقدار2 ثم إعادة حساب الوسط الحسابى كان يمكن إيجادة مباشرة من 
حلال: 
الوسط الحسابى الحديد = الوسط الحسابى القدم + 2 


6-2 +4 - 


ب - زيادة الأحور بنسبة 5 96 


وم نی شر وري لكوك GLOSS‏ 
us, (5551.05 55.25)‏ 


والعامل الثان یکون أجره 





x 3.15-- 5.25 + 2.14- 7.35 + 3.15‏ 
5 
ml. 4‏ 
5 
أو بدلاً من زيادة جميع الفردات Do Jak‏ 5 ثم (عادة حساب الوسط الحسابى كان عکن إيجادة مباشرة 
من خلال: 
الوسط الحسابى ابلعدید = الوسط الحسابى القدم x‏ 1.05 


X = 41.05 < 2 


مزایا وعيوب المتوسط الحسابي : 
- الزایا : 
© يعد التوسط الحسابي اکثر مقاییس النزعة الركزية استخداما » واسهلها فهما وذلك 
نتيجة لسهولة حسابه . 
0 يدل في حسابه کل القیم دون اهمال أي قيمة منها . 


— العیوب : 
© انه يتأثر بالقیم التطرفة الشاذة قلة أو كثرة » فقد يرتفع جرد وحود قيمة مرتفعة » وقد 
يقل كثيرا جرد وحود قيمة واحدة صغيرة وهذا بالتالي يؤدي الى عدم تمثيل المتوسط 
لواقع العلومات, 
0 لايمكن ايجاده بالرسم . 
فمثلاً ف Juli‏ السابق أذا استبدلنا قيمة مبیعات شهر ذوالقعدة من ۷ إلى ۷۰ ألف رال و 
آردنا حساب الوسط الحسابى من جديد ند أن الوسط الحسابى الجديد هو ۱۱ ألف Jo‏ وهو لا يعبر 
تعبير صادق عن باقى البيانات الموجودة عن المبيعات الشهرية لا أن الوسط الحسابى يتأثر بالقيم الشاذة . 





nm 
۱.۰ 


الوسیط Median‏ 
هو الدرحة التي تتوسط مجموعة من الدرحات الرتبة ترتیبا تصاعدیا أو تنازلیا . أى هو القيمة التى یصغرها 
M, v ۱ ۲‏ 
عدد من القیم یساوی العدد الذی یکبر هذة القيمة وعكن حساب الوسیط باتباع ما يلي : 
۱ -ترتیب الدرحات تصاعدیا أو تنازلیا . 
۲ - إيجاد ترئیب الوسیط و يقصد بة إيجاد مکان الوسیط 
و يختلف ترتيب الوسيط أذ كان العدد المشاهدات فردى أم زوحی كما یلی : 


sae‏ الشاهدات n‏ | ترتيب الوسيط 
فزوی | (n-1)2‏ 
p‏ | يوجد ترتبین ها ,(n/2)-1‏ 8/2 
ote] - Y‏ قيمة الوسیط 
مثال : 


فى نفس الثال السابق عن البیعات الشهرية لاحد احال التجارية . الطلوب حساب قيمة الوسیط؟ 


الحل: 
يمكن حساب قيمة وسيط البیعات الشهرية بأتباع الخطوات التالية : 


۱ -ترتيب البیانات تصاعديآ كما يلى 
ee‏ ع ها تلض ۱۳ 


۲- إيجاد ترتيب الوسيط 


نلاحظ هنا أن عدد المشاهدات زوجى ما يعنى وجود ترتيبين للوسيط ها 
6< 212/2 )1/2( 














(0/2 +1 < 6+1 <7 

۳ -ای أن الوسیط هو الوسط الحسابى للقیمیتن الوحودتین فى الکان السادس و السابع كما يلى 

تا بو 

2 
أى أنة إذا كان عدد قيم الظاهرة للدروسة فرديا فان الوسيط هو القيمة التي يكون ترتيبها مساويا لرتبة 
الدرجة الوسيطية المستخرج من العلاقة السابقة. أما إذا كان عدد قيم الظاهرة المدروسة زوجيا فإن ترتيب 
الوسيط سيكون عدد كسري » والقيمة التي تقابل هذا الترتيب ليست من قيم الظاهرة » Ul]‏ هي الوسط 
الحسابي للقيمتين اللتين تقعان في الوسط . 


مزايا وعيوب الوسيط : 
- المزايا 3 
© لایتاثر بالقيم الشاذة . 
© يمكن استخدام الوسيط في البيانات الناقصة . 
e‏ يكن الحصول على الوسيط وحسابه من خلال الرسم . 
© يمكن استخدام الوسيط في البيانات التي يعرف ترتيبها ولا تعرف قيمتها . 
- العيوب : 
٠‏ لايعتمد على جميع القيم » حيث أنه لا يدحل في حسابه سوى قراءة واحدة أو قراءتين 
من البيانات كلها , 
المنوال Mode‏ 


هو القيمة التي تعتبر اکثر القيم شيوعا » وعلى ذلك فتحديده يتوقف على تكرار القيم في المجموعة ؛ و 
يمكن حساب المنوال Mod‏ كما يلى : 


يشل المنوال في هذه الحالة القيمة التي تتكرر اکتر من غيرها . 











oc. 
vy 


مثال: 
ف نفس الثال السابق للمبیعات الشهرية . أحسب النوال ؟ 
ضحد أن للبیعات الا کر تكرارآ هنا هی ۳ ألف ريل لذلك 


فان النوال هنا = Y‏ 


وقد یکون في التوزیع منوالين أو أكثر وذلك کالثال الأني : 
Cali 4 5108109 Q4‏ 

. أي أنه يوجد متوالین‎ o ۰ > = هنا‎ Jud 

وقد لا یکون في التوزيع منوال وذلك كالمثال الآتي : 

Yy dX x Mec ê 


يتضح من ذلك أن تحدید النوال في مجموعة بیانات غير مبوبة سهل . 


مزايا وعيوب المنوال : 
- المزايا : 
e‏ سهل الحساب سواء بالرسم أو بالحساب . 
e‏ لا يتأثر كثيرا بالقيم الشاذة . 
JY e‏ كثيرا لو تغيرت قيم بعض مفردات البيانات . 


pl ©‏ مقاییس النزعة المركزية استعمالا . 
e‏ عاسم الفائدة في البيانات القليلة العدد . 


Goemeteric Mean الوسط الهندسی‎ 

نتيجة أن الوسط الحسابى یتأثر بالقیم الشاذة دعت الحاجة إلى وحود مقاییس لا gls‏ بقدر الامکان 
بالقیم الشاذة و للتطرفة و من تلك المقاييس الوسط المندسى GM‏ و الذى یکون مفید فى بعض 
التطبیقات الاقتصادية و دراسات نمو الظواهر الدبعوحرافية و کذلك فى حساب الارقام القياسية . 


الوسط المندسى هو الحذر النون لحاصل ضرب القیم محل الدراسة و کن حسابة من خلال العادلة 
التالية 

GM - 2/ xxx xxx, 
مثال‎ 
آحسب الوسط المندسى فى مثال البیعات الشهرية ؟‎ 


oss‏ تطبیق العادلة السابق على البیانات للوحودة بالثال و لکن قد یکون الامر صعب فى حالة ما 
تکون الشاهدات محل الدراسة 1 كبيرة الحجم . 


لذا عکن AU‏ كما یلی : 


GM =¥ 3 «» 5 «<8... 9 - 4 


خواص الوسط الهندسی : 
۱- يعطى نتائج أكثر اعتدالآ من المتوسط الحسابى 
۲- تتوقف قيمتة على سائر القيم دون استثناء أو استبعاد شأنه شأن الوسط الحسابى 


۳- أقل تأثرآ بالقيم المتطرفة عن الوسط الحسابى 


مزايا الوسط الهندسى : 


۱- أكثر تمثيلآ للقيم عن الوسط الحسابى بأعتبار أنة لا يتأثر بالقيم المتطرفة بنفس درجة الوسط الحسابى 


evo 
NI 


۲- یعتبر من أنسب القاییس ساب متوسطات النسب و معدلات النمو. 


۳- يعتبر من أكثر مقاییس النزعة الركزية ملائمة ساب الأرقام القياسية للمناسیب. 


عيوب الوسط الهندسى : 
۱- لا عکن اذا کانت احدی القیم صفر 
an‏ لا عکن استخدام اذا کان ناتج حاصل ضرب قيم الشاهدات محل الدراسة سالب 


۳- صعوبة حسابة يدويآ و إنما عکن ذلك بأستخدام الحاسب الألى . 


الوسط التوافقی Harmonic Mean‏ 
یعتبر الوسط التوافقی HM‏ من المقاييس التى ad‏ من تأثير الفیم التطرفة و حاصة حالة التطرف نحو 
الکبر . و هو عبارة عن مقلوب الوسط الحسالى لقلوبات القیم . 


لذلك يمكن حساب الوسط التوافق HM.‏ من خلال العادلة التالية : 


kp. 1 1‏ 1 
—-L—-reeLÉ——‏ |—— سس 
HM n\x xo Xn‏ 
ويعتبر الوسط التوافقى من أكثر التوسطات صلاحية فى حالة الظاهرة التى تفاس بالنسبة لوحدة ثابتة 


كوحدة الزمن مثلا. 


: JU 
أحسب الوسط التوافقی فى مثال المبيعات الشهرية ؟‎ 
الحل:‎ 


يمكن تطبیق العادلة السابق على البیانات الوحودة بالثال و لکن قد یکون الأمر صعب فى 
حالة ما تکون الشاهدات محل الدراسة 13 كبيرة الحجم . لذا عکن حسابة كما یلی : 


1 1 (++...) = 4.74502 


:Dispersion Measures مقاییس التشتت أو الانتشار‎ - UU 

كما تميل القیم الى التمرکز فانما تميل أيضا إلى النشتت أو الانتشار c‏ فبالتالي فان أي توزیع من 
القيم له صفة التمركز » وصفة التشتت . فمقاييس التشتت هي تلك المقاييس التي تعبر عن مدى تباعد 
القيم أو lus‏ في المجموعات التي يشملها البحث . 
مثال : 

۸ ¢ A CN ¢ A 61م‎ (Û) جموعة‎ 

جموعة (ب) Vi‏ ۰ ۰۲ ۳ » 6 1 
نلاحظ أن المجموعة الأولى (D)‏ لا يوحد با تشتت » فهذه المجموعة (D)‏ متجانسة . في حين نلاحظ ان 
المجموعة الثانية (ب) يوحد بها تشتت ؛ وعکن ان يقاس هذا التشتت عن طریق مقاییس التشتت 
الختلفة . وأهم هذه المقاييس : 


© المدى 

e‏ المدى الربيعى 

. الانحراف عن المتوسط‎ e 
. التباين‎ e 

. الانحراف المعياري‎ e 


لماذا نستخدم مقاييس التشعت : 
نستخدم هذه المقاييس اذا كان عندنا مجموعتين ونريد ان نقارن بيئهما » وكان المتوسط فيما 
يبينهما متساوي » كما في المثال التالي : 








nml 
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مجموعة (أ) : (40 « ۵۰ ۵۵ ) التوسط هنا = o.‏ 
مجموعة (ب) : ( ۳۰ > ۰۵۰ ۷١‏ ) التوسط هنا = ٠٠١‏ 
فلذا لا نستطيع ان نقول هنا ان المجموعتين متساويتين UN‏ إذا رجعنا الى ابحموعتین وجدنا انهما مختلفتین 


في الدرحات رغم تساوي المتوسطين حيث أن المتوسط الحسابي في المجموعتين يساوي (۰ه) . لكن اذا 
استخدمنا احد مقاييس التشنت مثل المدى والذي بحسب من خلال العلاقة التالية : 


المدى > أعلى درجة - أقل درجة 

و على ذلك فأن 

مدى مجموعة (أم) = هه- ه4-١٠(‏ 
مدی بحموعة (ب) = ۷۰ — Ye‏ :و 


نری ان درحة التشتت في المجموعة (أ) أقل منها في المجموعة (ب) ۰ أي ان المجموعة (أ) تکون آکثر 
تحانسا من المجموعة (ب) . 


المدى :Range‏ 
المدى هو الفرق بين أعلى درجة وأقل درحة في التوزيع . ویعتبر المدى الوسيلة المباشرة طعرفة 
مدى تقارب القيم أو تباعدها في أي توزيع » وهو وسيلة سهلة . إلا أنما أقل الوسائل دقة وذلك لأن 
حسابه يتوقف على قيمتين فقط من قيم المجموعة » ولا يهتم مطلقا بما بينهما من قيم أخرى . فالمدى لا 
يصلح الا اذا اراد الباحث أن يأخذ فكرة سريعة عن مدى تشتت بينات التوزيع موضع الدراسة » الا أن 
استخدامه والاعتماد عليه قد يؤديان الى نتائج خادعة » وخاصة اذا كان هناك انفصال بين الدرحات 

المتطرفة وباقي الدرحات موضع البحث . 


مثال: 


أحسب المدى فى مثال المبيعات الشهرية للمحلات التجارية حيث بیاناتما هی 


ربيع 














الحل: 

لاحظ أن أكبر قيمة هی ۱۲ وأقل قيمة للمبیعات الشهرية هى ۳ لذلك يكون المدى ٩‏ 
Range-12-3-9‏ 

بحد أن من آهم عيوب الدی أنة يتم حسابة بناءآ على أكبر و أصغر قیمیتین وبالتالى فى حالة کوضما أو 

أحدهما متطرفتين أو قيم شاذة فان المدى يعطى نتائج مضللة . 


متوسط الانحرافات المطلقة Average Absolute Deviation‏ 
متوسط الانحرافات الطلقة AAD‏ هو ذلك القیاس الذي يقيس تباعد كافة القيم عن التوسط 
Ew‏ 

وعلی الرغم من أن حساب نصف للدی الريعي يقضي على أثر القيم للعطرفة » والتي توثر 
على حساب للدی الطلق » إلا أنما جميعا رللدی c‏ ونصف الدی الربيعي ) يتناولان التباعد بين قيمتين 
فقط ( أعلى قيمة وأدن قيمة ) في للدی » ( وقيمة الربيع الأدن وقيمة الریع الأعلى ) في نصف الدی 
الربيعي » وذلك من بين القیم موضع الدراسة » آما بقية القيم تبقی مهملة . 

وهذا ما أدى الى تطبیق متوسط الانحرافات المطلقة AAD‏ الذي يقيس تباعد كافة القیم 
عن متوسطها الحسابي . 
و عکن حساب متوسط الأنحرافات الطلقة من خلال العادلة التالية : 


11 
لح ارم 


AAD- EL. _ 
n 











ووه 
wr‏ 


مثال: 
أحسب متوسط الأنحرافات الطلقة لبیانات البیعات الشهرية فى الثال السابق ؟ 


فى هذا المثال سابق وأن حسبنا قيمة الوسط الحسابى ۲ والتى بلغت 5.75 كما سبق وأن ثم 
حساب انحرافاث القيم عن وسطها الحسابي لذلك يتم إيجاد الأنحرافات المطلقة كما يلى : 








|x, ira x| Gx — x) الاحراف‎ PE 
2.75 -2.75-3-5.75 3 
0.75 -0.75-5- 5.75 5 
2.25 2.25-8- 5.75 8 
2.75 -2.75= 3- 5.75 3 
0.25 0.2526 — 5.75 6 
LS -1.75 4 
6.25 6.25 12 
0.75 -0.75 5 
1:75 -1.75 4 
2.75 -2.75 3 
1.25 1.25 7 
325 3:25 9 
26.5 0 [ad 
وعلی ذلك عکن حساب متوسط الانحرافات الطلقة كما یلی:‎ 
265 
= مح د‎ 3 
12 


التباين والانحراف المعياري : 
التباين Variance‏ هو متوسط مربعات انحرافات القيم عن وسطها الحسابى . و يرمز له بالرمز 
© ( ثقراء سيجما تربيع ) و ذلك إذا كان محسوب لبيانات ابحتمع أما فى حالة حسابة لبيانات 


2 
عينة من المجتمع فیرمز له بالرمز as‏ 
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الانحراف العياري  Standerd Deviation.‏ وهو الحذر التربيعي لتوسط فربعات 


انحراقات القیم عن وسطها الحسابى أى هو جذر التباين لذلك يرمز له بالرمز © ( تقراء سیحما ) و 


ذلك إذاكان حسوب لبیانات ابختمع أما فى حالة حسابة لبيانات عينة من ابحتمع فیرمز له بالرمز aS‏ 


ويعتبر الاحراف العياري و التباین من آهم مقاییس التشتت جميعا أو اکثرها استعمالا » وها 


قريب في حطوات ايجاده من الانحراف عن التوسط » فهو يختلف عنه في طريقة التخلص من اشارات 
الفروق بين القيم والتوسط الحسابي » فبينما نتخلص من هذه الاشارات في طريقة الانحراف عن التوسط 
بإهمال الاشارات كلية » نحتال على ذلك في طريقة الانحراف المعياري بتربيع هذه الفروق (أي یضرا في 
نفسها) فتصبح بالتالي جميع الاشارات موجبة . 


طرق حساب التباين والانحراف المعياري : 


١‏ -فى حالة البيانات من المجتمع 
يمكن حساب التباين من خلال المعادلة التالية 


N 
$169 —10? 
o? ب‎ =1 
N 
هى حجم الحتمع و لم هو للتوسط الحسابى للمجتمع و عکن حسابة كما يلى‎ N حيث‎ 
WM 
> 
LIRE 
5 A 
أو عکن وضع تلك العادلة ق صورة سهلة التطبیق كما یلی‎ 
FN 
" PX 5 
o? احة ب‎ E 
N Hu 


و بالتالى یکون الأنحراف العیاری كما یلی 
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۲ -فی حالة البيانات من عينة 
عکن حساب التباين من حلال المعادلة التالية 


أو يمكن وضع تلك العادلة فى صورة سهلة التطبيق كما يلى 


77 
<< —noG»? 
Ss? _ izl 
ممع‎ 1 


و بالتالى يكون الأغراف المعيارى كما يلى 


مثال: 


ف مثال المبيعات الشهرية أحسب كلا من التباين و الآنحراف المعيارى ؟ 


الحل: 
عکن حساب التباين والانحراف المعيارى عن طريق انحرافات القيم عن وسطها الحسابي أو بأستخدام 
بيانات التمرين الأصلية مباشرة كما يلى: 


اولاً- باستخدام انحرافات القيم عن وسطها الحسابي 


n 
Dn 





(Cx lx; -x Gx — x) SE ES 
7.5625 2.75 -2.75-3-5.15 3 
0.5625 0.75 -0.75-5- 5.75 5 
5.0625 225 2.25-8- 5.15 8 
7.5625 2.75 -2.75- 3- 5.15 3 
0.0625 0.25 0.25-6 — 5.75 6 
3.0625 1.75 4 -1.75 4 
39.0625 6.25 6.25 12 
0.5625 0.75 -0.75 5 
3.0625 1.75 -1.75 4 
7.5625 2.75 I 2.75 3 
1.5625 1.25 125 7 
10.5625 3.25 3.25 9 

86.25 26.5 0 6?! 











وبالتالى عکن حساب التباین كما یلی: 


8625 د 


= = 7.8409 
12;-41 





ويكون الاغراف المعيارى هو 


2.80016 = 47.8409 = 7و لد = S‏ 
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ثانياً- بأستخدام بیانات التمرین الأصلية مباشرة 





دم 
م 
[I‏ 


مه | دا | |o‏ | و | ها | | | دص 


483 69 


x2 »E 


وبالتال يمكن حساب التباین كما يلى: 











n 
3x7 (F2 
s? — dz 
7-1 
_ 483 -1265.75( _ 5 
12-1 11 


S? — 7.840909 


ویکون الانحراف العیاری هو 


6 - 7.8409 = 7و لد = S‏ 
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ملاحظة هامة: 


یعتبر من أهم خصائص الانحراف المعيارى هو عدم تأثره بعملیات الجمع والطرح وإنما یتأثر فقط 


بعملیات الضرب والقسما: 


مثال: 


فى المثال السابق إذا ثم طرح ۲ من جميع بيانات المبيعات الشهرية أى تم تخفيض المبيعات الشهرية 


بمقدار Y‏ أحسب الانحراف المعيارى الحديد ؟ 


الحل: 


فى هذة الحالة تكون البيانات والانحرافات كما يلى: 


يتأثر الوسط الحسابى بالطرح ليكون 


X = 5.75 - 2 =5 


Gx — x) الانحراف‎ 
-2.75 
-0.75 
2:25 
-2.75 
0.25 
-1.75 
6.25 
-0.75 
-1.75 
-2.75 
1,25 
38.25 


0 


| یت | ساط | ی 


سا اد 





-2 c 

(x,-xY 3 
7.5625 2.75 
0.5625 0.75 
5.0625 2.25 
7.5625 2.75 

0.0625 025 | 

3.0625 1.75 
39.0625 6.25 
0.5625 0.75 
3.0625 1.75 
7.5625 2.75 
1.5625 1.25 
10.5625 3.25 
86.25 26.5 
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وبالتالى عکن حساب التباین كما یلی: 


7.8409 = ی کی 


ویکون الانحراف العیاری هو 


S لد‎ 52 = 47.8409 — 2.80016 


نلاحظ عدم تغیر قيمة الانحراف العیاری ونما ظلت قيمتة كما هی بالرغم من طرح مقدار ثابت Y‏ 
من جميع قیم البیعات الشهرية. 


مثال: 
آحسب الانحراف العیاری للمبیعات الشهرية إذا تم زيادة البیعات الشهرية إلى ثلاث أمثال الوجود 
حالياً؟ 
الحل: 
أى تم ضرب البیعات الشهرية فى مقدار ثابت وهو ۳ . ق هذة الحالة يتأثر الوسط الحسابى كما 
ide‏ 

X -—3.75533217.25 
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ms x) lx, zm x| (x — x) espe pm 
68.0625 8.25 -8.25 9 
5.0625 2.25 -2.25 15 
45.5625 6.75 6.75 24 
68.0625 8.25 -8.25 9 
0.5625 0.75 0.75 18 
27.5625 5.25 -5.25 12 
351.5625 18.75 18.75 36 
5.0625 2/25 -225 15 
27.5625 5.25 -5.25 12 
68.0625 8.25 -8.25 9 
14.0625 3.75 3.75 21 
95.0625 9.75 9.75 27 
716.25 79.5 0 te^ 











وبالتالى يمكن حساب التباین كما یلی: 


8 - 6-25 2ی 


12-3 


ویکون الانحراف المعيارى هو 


AS? —4/70.56818 = 8.40048‏ = 
نلاحظ تغیر قيمة الانحراف العیاری وهی نفس قيمة الانحراف العیاری القديعة مضروبة فى ۳ 
أى كان من الممكن إيجاد VENT‏ المعيارى الحديد كما یلی: 


S — 2.80016x3 — 8.40048 
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كما يمكن إيجاد قيمة التباين بالضرب ف مربع مقدار التغيير أى أن 


التباين AA‏ هو: 


S? = 7.840909 x 9 = 70.56818 


و بالتالى يمكن أن نکون حصلنا عای كافة المقاييس الاحصائية الوصفية التى تصف البیعات الشهرية 


dn Der | m‏ | الوسط افنددسی | الوسط التوافقی 
5.75 | 5 3 520114 | 4.74501 








الاحراف العیاری 
2.80016 








متوسط الانحرافات المطلقة - 


7.840909 2.20833 
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t 


مااع اد 2 ام 


22 5 


Range 
IQR 
AAD 


۱۲ 


الرموز المستخدمة فى هذا الفصل 


سل 





معناة 
الوسط الحسابى للعيئة 
الوسط الحسابى للمجتمع 
حجم العينة 
حم اديع 
الوسيط 
الربيع الأول ( الادن ) 
ey‏ الثالث (الأعلى ) 
النوال 
الوسط افندسی 
الوسط التوافقی 
الدی 
نصف الدی الربيعى 
متوسط الارافات المطلقة 
تباين e‏ 
الاحراف العیاری للمجتمع 


تباين العينة 


الانحراف العیاری للعينة 


8 
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اسئلة للمراجعة 


۱ -البیانات التالية تعبر عن الانفاق الشهری لعدد من الأسر بالالف Je‏ 


o ۱۲ ٩ 0 1 7 ۳ NL. 
الطلوب حساب:‎ 
الوسط الحسابى‎ e 
التباين‎ e 
الانحراف المعيارى‎ e 
معامل الأختلاف‎ e 
c © 
بين أن مجموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابى يساوي صفر؟‎ e 
متوسط الانحرافات المطلقة‎ e 
الوسيط‎ e. 


e‏ النوال 


Y‏ سف بیانات التمرین السابق إذا تبين أن الدراسة كان من الفروض أن تشمل آسره أنفاقها الشهری 
7 الاف رال آوحد 

bui e‏ الحسابى 

e‏ التباين 

e‏ الانحراف العیاری 

pue e‏ الأختلاف 

e‏ الدی 


oiu e‏ مجموع انحرافات القیم عن وسطها الحسابى يساوي صفر؟ 


۰۰ 
un 


e‏ متوسط الاحرافات الطلقة 
e‏ الوسيط 
e‏ النوال 


۳ -إذا كان الوسط الحسابى والوسیط لمجموعة من القیم UE‏ ۱۵ مفردة هما على الترتیب ۳۲ و ۳۱ 
وإذا أضيفت للمجموعة مفردة قیمتها ۳۱ فأوحد الوسط الحسالى والوسیط للمجموعة بعد 
إضافة القيمة الجديدة ؟ 

٤‏ -أحد الشرکات يعمل با Yo‏ موظف يبلغ متوسط الراتب الشهری للموظف ۵4۷۲ رال بانحراف 
معیاری ert‏ رال. فأذا قررات الادارة تحسین رواتب موظفیها بزيادة راتبهم أحسب الوسط 
الحسابى والانحراف العیاری فى الحالات التالية: 

e‏ زيادة الرواتب للجميع بمقدار ٩۰۰‏ ريل. 
© زيادة الرواتب للجميع بنسبة 904. 


المقاپیس الاحصائية للبیانات المپوبة 


Statistical Measures for grouped Data 
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تمهید: 
یقصد بالبیانات البوبة تلك البيانت التى تم وضعها فى صورة جداول تکرارية , 
و نكون فى حاحة ساب القاییس الاحصائية لذلك النوع من البیانات حیث أن الأصل هو حساب 
القاییس الاحصائية للبیانات الخام أى الغیر مبوبة و لکن فى بعض الأحيان تکون البیانات الخام مفقودة 
أو یصعب الحصول علبها لذا كان من الواحب علینا عرض لكيفية حساب القاییس الاحصائية فى تلك 
الحالة . 

uad‏ التكرارية للمتغير. الکمی التقطع عکن تحویلها لتکون بیانات غير مبوبة و نتعامل معها 
كما سبق ف الفصل السابق الا أن الأمر يختلف بالتسبة للمتغیر الکمی التصل حیث یصعب ذلك ولابد 
من التعامل معها كما هى على صورتما الحدولية و هذا ما سوف نتناوله ف هذا الفصل إن شاء الله. 
و سيتم عرض لكيفية حساب كلا من مقاییس النزعة المركزية و مقاييس التشتت فى ثلاث حالات 
للجداول التكرارية وهى : 
-١‏ الحداول المنتظمة 
۲- الحداول غبر النتظمة 
۳- الحداول المفتوحة 


الجداول المنتظمة: 
وهی تلك الجداول التى تكون فيها أطوال الفئات جميعها متساوية . 
اولآ- الوسط الحسابى و التشتت حولة 
الوسط الحسابى كما سبق أن تم تعريفة فى الفصل السابق وهو القيمة التى إذا آحذها جميع الفردات لكان 
مجموعها يساوى بحموع القيم الأصلية. و يمكن حساب المتوسط الحسابى او المتوسط الحسابى كما يلى : 
7 
وعد رح 
1( چ اج = x‏ 


RE 
i1 


s.c 
۱۷ 


x‏ الوسط الحسابى 

Y + ) مركز الفئئة 1 وهى تساوی ( الحد الأعلى للفئة + الحد الادن للفعة‎ X 
iud تکرار‎ 3 
7 


عدد الفئات 


يتم حساب التشتت حول التوسط الحسابى من خلال كلا من 
أ -متوسط الانحرافات المطلقة 


و هو یقیس DUE]‏ القیم عن و سطها الحسابى بغض النظر عن اشارة ذلك الانحراف حيث یقاس 
من خلال العادلة التالية : 


/ 
وا و رح 


— il 
AAD- EL. یس‎ cs 
RM 
i-l 
ب — التباین‎ 
و هو متوسط مجموع مربع أنحرافات قيم عن وسطها الحسابى. والذی عکن قياسة من خلال العادلة‎ 
التالية:‎ 
7 
حب‎ 
بجر‎ - (> 7i; 
2 i—l 
(VY) 


Sm 7 
یر‎ 


i—l 





o. 
MA 


كما عکن احصول على التباين من خلال إستخدام العادلة التالية: 


1 
2 
< 
2ص 2ی 


2 


C£) 


ج - الانحراف المعیاری 
هو ابذر التربیعی للتباین. و عکن قياسة من خلال العادلة الثالية: 


2ملد ی 


مثال : البیانات التالية توضح توزیع بحموعة من المدرسين العاملین فى جال التربية وفقاً لفئات آعمارهم 





(v9) 








فئات العمر Mo. | E -Y. -Y.‏ 
عدد العمال Y^ 1 o. ys M‏ 
الطلوب سناب 
۱ الوسط الحسابى 
Y‏ -متوسط الانحرافات الطلقة 
gie ۳‏ 
€ -الانحراف العیاری 
ue‏ 


يتم آعداد الجدول التالي حتی عکن حساب كلاً من الوسط الحسابى والتباین والاحراف العیاری: 











ec. 
۱۳۹ 




















x x العمر التکرار مركز الفغة×‎ cS 
3 
6250 250 25 10 20- | 
36750 1050 35 30 30 - | 
101250 2250 45 50 40 - 
60500 1100 55 20 50 -60 | 
204750 4650 110 te 
در‎ mx 2 
L 
-الوسط الحسابی‎ ۱ 
كما یلی:‎ ) 1.١ ( يمكن إيجاد الوسط الحسابى بتطبیق العادلة‎ 
7 
Sa 
۳ زر‎ 2 
د لحف = ور‎ — 42.2727 
2f 
i-l 
-التباين‎ ۲ 
: عکن الحصول على التباين باستخدام العادلة ر 5.4 ) كما يلى‎ 
PA £C 
dii نز‎ 55 


- )42.2727( 2 74.3801 


Y‏ -الانحراف المعیاری 


ET 


10 


يمكن حسابة باستخدام العادلة ( ٠.١‏ ) كما يلى : 


—4/74.3801 — 8.62439 


5 204750 


1 


e 


2 






































f‏ توسط الانحرافات المطلقة 


f 


10 
30 
50 


20 
110 





مرکز 
الفةیر 
25 
35 
45 


55 





n 
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ل التالى: 
(x—x)f|x—x‏ 
J72721 ۱-17‏ 
1275 218.182 
3 — 1363636 
1272721 254.5455 
0 
Se RU‏ 








حتى عکن إيجاد متوسط الانحرافات المطلقة لابد y‏ من o]‏ الانحرافات عن الوسط الحسابى ثم 
استخدامها فى الحساب كما یتضح من الجدو 


راد — عد| 


172.7213 
218.1818 
136.3636 


254.5455 
781.8182 


2۲-۷ 


وعکن الحصول على متوسط الاحرافات الطلقة AAD‏ بتطبیق العادلة (VY)‏ كما یلی : 


= 7.1074 


110 


كما يتضح لنا من الجدول السابق أن: 
بحموع انحرافات القيم عن وسطها الحسابي تساوى صفر حيث أن 


1 
E 2l 3 . 781.8182 


$4 


AAD 


0= مر( -)ر 2 


كما عکن الاعتماد على هذه الاحرافات فى حساب التباین بتطبیق معادلة (1.۳) . 
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GU‏ — الوسيط و التشنت حوله: 

كما سبق تعریف الوسیط ف الفصل السابق XU‏ القيمة التى يصغرها عدد من القیم یتساوی مع 
العدد الذی يكبر هذه القيمة . و هو يعتبر أحد مقاییس النزعة المركزية الق تلجأ إليها لتحلیل 
الظواهر وفقاً لشكل التوزیع الإحصائى محل الدراسة, 


و لحساب الوسیط من البیانات البوبة هناك ثلاث خحطوات يجب (تباعها وهی : 
ate] -۱‏ الحدول التکراری التجمع الصاعد 
se] -۲‏ ترتيب الوسیط کمایلی : 
Kg = 2/2‏ 


ote] -۳‏ قيمة الوسيط 


Med = Lea + hs «7 (6.6) 


5^ ^8 


Med‏ قيمة الوسيط 
L Med‏ الحد الادن لبداية الفئة الوسيطية 
Med‏ 1 ترتیب الوسیط 
ت التكرار المتجمع السابق للفئة الوسيطية 
FL‏ التكرار المتجمع اللاحق للفئة الوسيطية 
I‏ طول الفغة الوسيطية 


قال : 
ف بيانات المثال السابق توزيع مجموعة من المدرسين العاملين فى بحال التربية وفقآ لفات أعمارهم أحسب 
الوسيط ؟ 


nml 
۱۳ 


iH 
: -إيجاد الجدول التكرارى التجمع الصاعد كما يلى‎ ۱ 






التكرار التجمع الصاعد 






أقل من 50 
gi |‏ من 60 
Y‏ «ایجاد ترئیب الوسیط 
kMeg —110/2 —55‏ 
۳ -إيجاد قيمة الوسیط 
نلاحظ أن ترتیب الوسيط 5ه ما يعنى أن ترتیب الوسیط یقع بين التکرار المتجمع الصاعد ( 40 


( ©" 7 و هو jut‏ للحد الأعلى xi‏ 40 و تکار qnc‏ الصا 90( Tb‏ ومر 


القابل للحد الأعلى aul‏ 50 . 
أى أن الحد الادن للفئة هو L Med‏ - 40 
و didt‏ يكون طول الفعة الوسيطية هو 
1-50-40-0 
و على ذلك يمكن حساب قيمة الوسيط كما يلى : 
55-40 


Med — 40 للخل ب‎ x<10=43 
90 — 40 


كما يمكن إيجاد الوسيط عن طريق رسم كلا من المنحنى التكرارى المتجمع المابط و المنحنى التكرارى 
التجمع الصاعد كما يلى : 
يتم اولآ إيجاد المنحنى التكرارى المتجمع المابط كما يلى : 


























n 
۱۳۳ 









1 الحدود الدنیا للفئات التکرار التجمع المابط 
| 0 فاکر 110 
| 0 فاکثر 
| 40 فاکثر 


50 فأكثر 


و عکن رسم كلا من النحنی التکراری التجمع الصاعد و المنحنى التکراری التجمع المابط معا كما یلی: 


سال بوسح کمن اندمنی ار y y‏ انسنجمع الساعه و نها 





0 3» 3 3 ^ 3 01 0 


متا 


و عکن احصول على قيمة الوسیط من خلال الرسم بان نسقط عمود رأسی من نقطة تقاطع كلا من 
المنحنى التکراری التجمع الصاعد مع المنحنى التکراری التجمع المابط على احور الرأسی لنقراء قيمة 
الوسیط كما ينضح ما پلی : 
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شال ag‏ کل م الد الکراری paa‏ الساعد و الهايط. 





و یتضح لنا من الشکل السابق أن الوسيط تبلغ قيمتة 4۳ VE‏ . 


الربيع الادنی ر الأول ) 
يعبر الربيع الأول QI‏ عن القيمة التى يكون قبلها sae‏ الشاهدات ربع العدد الكلى للمشاهدات و 
المشاهدات بعده تمثل ثلاث ارباع العدد الكلى للمشاهدات محل الدراسة . 


لذلك يتم حسابة كما فى حالة الوسيط مع أختلاف أن ترتيب الربيع الاول QI‏ هو ( 1/4 ) . 


الربيع الاعلى ر الثالث ) 


يعبر الربيع الثالث Q3‏ عن القيمة التى يكون قبلها عدد المشاهدات ثلاث ارباع العدد الكلى 
للمشاهدات و الشاهدات بعده تثل ربعالعدد الكلى للمشاهدات محل الدراسة . 


لذلك يتم حسابة كما فى حالة الوسيط مع أختلاف أن ترتيب الربيع الثالث Q3‏ هو (1/4 3) . 








و عکن إيجاد كلا من الربيع الادى ) الاول ) QT‏ و الربيع الاعلی ( الثالث ) Q3‏ بنفس خحطوات 
حساب الوسیط الا أن الامر الختلف هنا هو الترتیب حيث یکون 

03 1 Q1 
kos = 32/4 | ky, =n/4 ایب‎ 





mio 
€ من بيانات المثال السابق آحسب كلآ من الربیع الاول و الربيع الثالث‎ 


اولآ- الربیع الادن ( الاول ) 001 
١‏ -الجدول التجمع الصاعد تم إعداده سابقآ 
۲ -إيجاد ترتيب الربيع الاول 
5- 4-110/4/ م = Ka‏ 
۳ -إيجاد قيمة الربيع الادنى ( الاول ) Q1‏ 
نلاحظ أن ترتيب الربيع ao‏ ( الاول ) QI‏ ۲۷.۵ مما يعنى أن الربيع الادق ( الاول ) 1© بقع بين 


التكرار التجمع الصاعد ۱۰ ( ) Fa‏ و هو المقابل للحد الأعلى للفئة ۳۰ و التكرار التجمع 


الصاعد Fb» ) ( ٤٠١‏ و هو المقابل للحد الأعلى للفعة ٠4و‏ الحد الادق للفعة هو 5 


Y 
و على ذلك يمكن‎ ۱۰ = ۳۰ - 1 QE ) و بالتال يكون طول فة الربيع الاد ( الاول‎ 
: كما يلى‎ QI ) حساب قيمة الربیع الادن ( الاول‎ 

27.5 —10 


Q1-—30-- x10—35.8333 
40 —10 


Q3 ( الربیع الاعلی ر الثالث‎ - G6 
الجدول التجمع الصاعد تم |عداده سابقاً‎ ١ 
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Q3 ( (یجاد ترتيب الربیع الاعلی ( الثالث‎ Y 


ko, = 37/4 < )3(110/4 - 5 


۳ حإيجاد قيمة الربیع الاعلی ( Q3 ( «Jui‏ 
نلاحظ أن ترتیب الربیع الاعلی y‏ الثالث ) Q3‏ ۸۲.۵ ما يعنى أن الربیع الاعلی ( الثالث ) Q3‏ یقع 


بين التكرار التجمع الصاعد 4۰ ( ) 2 T‏ و هو القابل للحد الأعلى al‏ 4۰ و التكرار geli‏ 
الصاعد ۹۰( ) Fb‏ و هو القابل للحد الأعلى للفئة ۰هو الحد الاد للفعة هو وول ی 
gis‏ 
و بالتالى يكون طول فئة الربيع الاعلی ( الثالث ) 003 I‏ 2 .ه — ٤١‏ 2 ۱۰ و علی ذلك عکن 
حساب قيمة الربیع الاعلی ( الثالث ) Q3‏ كما یلی : 

$2.5 - 0 


Q3 = 40 + x10= 48.5 
90 — 40 


foo إيجاد قيمة العشیر‎ 
9 - L3 H 50 ۲ 

و بنفس الطريقة السابقة عکن الحصول على العشیر ۵۰1۵ " و هو القيمة الق یکون قبلها ۱۰ % من 

مفردات ابحتمع و ٩۰‏ 96 منها آکبر منه. و الاختلاف یکون فقط ف الترتيب حیث أن ترتیب العشير هو 


k, =n/10 


0.10 
ففی مثالدا هذا يكون ترتیب العشیر هو 


kp, . -< 77/10 < 110/10 <1 


0.10 
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D. 


إيجاد قيمة العشیر 0.10 

POTE‏ 0 هر ۱ ما يعنى أن العشير Fo.10‏ يقع بين التکرار التجمع 
الصاعد ۱۰ Fa‏ و هو القابل للحد الاعلی للفئة ٠١‏ و التکرار المتجمع الصاعد 4۰ 
fF‏ و هو القابل للحد الأعلى للفعة 4۰ و الحد الادق للفئة هو vs Tn‏ 


Poo au يكون طول‎ dh و‎ 


العشیر Fo‏ کناایلی : 


٠١ - ۲۰ - 4۰ - [1‏ و ue‏ ذلك يمكن حساب قيمة 


210 = 30 + io- 16 10 - 13 


P, 


إيجاد قيمة المكويين 0-01 
و بشی الطريقة السابقة يمكن الخصول على لوين 1 7۴0.0 و هو القيمة التى يكون قبلها 1 96 
من مفردات المجتمع و 99 % منها أكبر مئه. و الاختلاف يكون فقط ف الترتيب حيث أن ترتيب العشير 
هو 


k, —n/100 


ففی مثالنا هذا يكون ترتیب cul‏ 76.01 هو 
1.1 —1/100—110/100 > رمعل 
إيماد قيمة رین £6.01 
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لاس الا زيب ua‏ 2024011 هو va‏ مایمن اه تین 70.01 ينين 
التکرار التجمع الصاعد صفر 2 و هر للقايل للحد الأعلى للفعة ۲۰ و التكرار اتجمع الصاعد 
Fb...‏ و هو المقابل للحد الأعلى للفئة ۳۰ و الحد الادن للفتة هو او a‏ 

she fiic اا بوعل‎ - ۲۰-30 - 1 £0.01 uii يكون طول‎ d و‎ 
aur T0.01 quu; 


۲ Oe 1a © x10 21.1 


و على ذلك نکون حصانا على مقاییس النزعة المركزية الق تصف ترکز البیانات عند اى نسبة من 
مفردات البیانات محل الدراسة فى حالة البیانات البوبة و التى كانت كما یلی : 


القياس Ae‏ | !9 | مهمه | 9 


fA. 4 | Yo.AYYY Y«.vvv 


DO.01 


القيمة ۲۱۰۱ 

















نصف المدى الربیعی Inter Quartile Range‏ 
بسبب العيب الموحود فى مقياس التشتت المدى و تأثرة بالقيم الشاذة أدى ذلك للجوء إلى نصف المدى 
الربيعى +1001 الذى يستبعد القيم المتطرفة من الطرفين » حيث يعتمد فى حسابه على كلا من الربيع 

الأول QI‏ و الربيع الثالث Q3‏ حيث يحسب من خلال المعادلة التالية : 


ign 2 - 


(6.7) 
2 
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و بالتال یکون نصف الدی الربیعی ف مثالنا هو 
IQR = oM: —6.33335‏ 


UU‏ — المنوال: 


النوال كما سبق تعريفة ف الفصل السابق هو القيمة الأكثر شيوعآ أو تكرارآ . و فى حالة البيانات المبوبة 
عکن حسابة بأستخدام العادلة التالية : 


DI 


——— — x 1 (7.8) 
71 + 2 


Mod — LMod + 


حیت أن : 


Mod‏ قيمة المنوال 


LMod‏ الحد الأدق asd‏ المتوال 
DI‏ يساوى تكرار فئة المنوال — تكرار الفعة السابقة 
D2‏ یساوی تکرار فئة المنوال — تکرار الفئة اللاحقة 
I‏ طول الفئة المنوالية 
قال :و 
أحسب التوال للأعمار بجموعة من المدرسين العاملين فى محال التربية ف المثال السابق ؟ 
الحل : 


بيانات توزيع العمال وفقآ لفئات العمر كانت كما يلى : 


eo“ 
Me 


٩۰ بو‎ | -i. | -Y. = فئات العمر‎ 
۲۰ | o. | ۳۰ M عدد العمال‎ 


الفئة المنوالية 













نلاحظ أن آکبر تکرار هو ٠١‏ و یکون مقابل للفعة " o. - >٠‏ " لذلك یطلق علیها الفئة النوالية و 


من ثم ob‏ الحد الادن 2 لحا هو 4۰ و طول الفئة I‏ هو ۱۰. 
كما يمكن حساب 9S‏ من: 
0 - 50-30 < 71 
20-0 -50 < 2(] 
و بالتالی يمكن حساب قيمة امنوال Mod‏ 
20 


44 -10» تك + و4 = Mod‏ 
204-30 


كما يمكن إيجاد لول بيانية 
و يتم ذلك عن طريق رسم المدرج التكرارى كما يلى : 
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شل پوضع المدرج النكرارى لفنات السر 





2-0 
" 
o 





1 
PE 


ثم ناتی على أعلى مستطیل الذی بمثل أكبر تکرار و نصل بداية الفئة النوالية ببداية الفئة التالية و AA‏ 
الفعة المنوالية بنهاية الفئة السابقة علیها فیتقاطع الخطان عند نقطة نسقط منها عامودآ على الحور الافقی 


فیلتقی عند نقطة تکون هى قيمة المنوال كما ينضح من الشکل التالى : 


شكل بوضح المدرج التكرارى لفنات العمر 
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الجداول غير المنتظمة: 

و هى الحدوال التى یکون فیها أطوال الفئات غير متساویه و یکفی وحود فئة واحدة فقط طول غير 
متساوی مع باقی الفئات لجعل ابلحدول غير منتظم, 

يتم حساب القاییس الاحصائية التى سبق عرضها فى حالة الحداول النتظمة بنفس الطريقة فیما عدا 
المتوال . 

يتعين علینا عند حساب النوال تعدیل التکرارات قبل حسابة و كذلك قبل رسم الدرج التکراری و ذلك 
ON‏ حجم التکرارات فى تلك الحالة قد يسبب اتساع أو ضیق أعمدة coli‏ التوزیع و لذلك يتم التخلص 
من تأثير طول الفئة بأيجاد التكرار المعدل حيث أن: 

التكرار المعدل = التكرار الأصلى للفعة + طول الفئة 





مثال : 

البيانات التالية توضح توزيع مجموعة من الموظفيين وفقآ لفئات دخلهم الشهرى بالالف ريل فكانت 
كمايلى : 

| فئات الدحل -Y‏ | - | ۸ ۱۵-۰ | 
| عدد الوظفیین ۲۰ | Yo | o.‏ ۱۰ | 
الطلوب حساب 

-١‏ الوسط الحسابى -v‏ الربیع الثالث 

2-9 متوسط الانحرافات المطلقة ۸- العشير 

ge -۳‏ ۹- المتويين 

-٤‏ الانحراف المعيارى -٠‏ نصف المدى الربيعى 

-e‏ الوسیط -١‏ التوال 


5- الربيع الأول 
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الحل : 

يمكن حساب الطلوبات من ۱ إلى ۱۰ بنفس طريقة حسابا فى حالة الجداول المنتظمة بدون أى تعدیل. 
حساب النوال : 

ساب النوال فى تلك الحالة لا يتم الاعتماد على بیانات الفئات الاصلية و U|‏ يتم إيجاد التکرار العدل 
بقسمة تکرار کل فئة على ge‏ كما يلى : 

mmm xu طول‎ fé [| Jed ots 
10 2 20 | 3 - 
16.6667 3 50 5- 
7.5 2 15 8- 

3 5 15 10 -5 

برغ 








نلاحظ أن أكبر تکرار معدل هو ٠۹.11٦۷‏ و یکون مقابل aul)‏ " ه - ۸ " لذلك یطلق علیها الفئة 


المنوالية و من ثم فان الحد الاد ZMod‏ شا هو ه و طول لقن هو ۳. 
كما عکن حساب 9S‏ من: 
D1 —16.66667 —10 = 7‏ 
D2 —16.66667 — 7.5 = 9.1667‏ 
و بالتال usa‏ حساب قيمة النوال Mod‏ 
6.66667 


Mod = 5 + «> 3 = 8 
6.66667 + 9.16667 


الجداول المفتوحة 

وهى الحداول التى يكون فيها الحدالادق للفثة الاولى غير محدد أو الحد الأعلى للفغة الأخيره أو كلاهما. فى 
ذلك النوع من الحداول يصعب حساب الوسط الحسابى و التباين و الاحراف المعيارى حيث لا يمكن 
تحديد مركز aui‏ للفئات الفتوحة » لذا فيعيبر من أنسب المقاييس الإحصائية فى تلك الحالة هی المقاييس 
الوسيطية و التى يقصد بما الوسيط و الربيع الادن و الربييع الاعلى و العشير و المثويين و كذلك لقياس 
التشتت يتم من خلال نصف المدى الربييعى. 



































D 
۱۹4 


مثال : 
البيانات تعبر عن أوزان بحموعة من الطلاب بالکیلو جرام ف المرحلة ابحامعية فکانت كما یلی : 
فنات الوزن | أقل من .٠ه ١‏ و | -M‏ ۷ ۰ فأکثر 
عدد الطلاب HE Yo Yo | Y | o‏ 
الطلوب حساب مقاییس النزعة المركزية و التشتت الناسبة ؟ 


الحل: 
يتم أولآ- آعداد الحدول التکراری التجمع الصاعد كما يلى 




















الحدود العليا للفئات التكرار المتجمع الصاعد 

أقل من 50 5 

أقل من 60 15 

أقل من 70 50 

أقل من 80 65 

أقل من 00 75 

ثانياً- إيجاد الرتبة 

Q3 1 Med | 01 


ko, 237/4 | ري | 2/2 ری‎ = 1/4 | 2 
- 4 75/2 -75/A 





—56.25 315 18.75 
ثالثاً- إيجاد القيمة‎ 
الوسيط‎ 
1 —-EF 
Med —Lya + USE < 7 















































Il 
Me 


37.5 —15 


Med — 60 4- x10 = 66.4285‏ 
50—15 
الربيع الأدن ( الأول ) 
كدو رود وبي eig. ESE‏ بن 
50-5 
الربيع الأعلى ( الثالث ) 
0c 74.1667‏ .50 39925 وود (i‏ 
65-0 


وعلى ذلك تكون قيمة نصف المدى الربيعى هى: 


_ 74.1667 -- 1 


IOR 
d 2 


— 6.5478 
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اسئلة للمراجعة 
۱ -البيانات التالية توضح توزیع بحموعة من طلاب كلية الاداب Ui,‏ لفئات لاوزانمم فکانت 
کمایلی : 


۱ فئات الوزن -N‏ | .= 





] عدد الطلاب Yo‏ | 45 


الطلوب حساب 

aU الوسط‎ ١ 

Y‏ -متوسط الانحرافات المطلقة 

gie ۳ 

€ -الانحراف المعيارى 

ه - الوسيط حسابياً وبيانياً 

7 -الربيع الأول حسابياً Gu‏ 
-الربيع الثالث حسابياً وبيانياً 


» € 


-نصف الدی الره بيعي 
-المنوال حسابياً Gu‏ 


E 


۲ -البيانات التالية توضح توزيع بحموعة من مواسیر طلمبات الرفع وفقآ لفئات UMEN‏ فکانت 
کمایلی : 


فئات الطول بالتر vo ۰ -Y -Y*‏ ۲۰ | 
عدد الواسیر ۱۲ E M w‏ | 
الطلوب حساب 
e‏ الوسط الحسابى 
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© متوسط الانحرافات الطلقة 
e‏ التباين 

e‏ الانحراف العیاری 

e‏ الوسيط حسابياً وبيانياً 





6 الربيع الأول حسابياً وبيانياً 
© الربيع الثالث حسابياً وبيائياً 
e‏ نصف المدى الربيعي 
e‏ المنوال حسابياً وبيانياً 


۳ -البيانات التالية توضح توزيع عدد من الشركات وفقاً لرأس مالا بالمليون رال فكانت كما يلى: 














س 
cts‏ رأس Jui‏ أقل من ۳ س | ٩ e‏ فأكثر 
عدد الشرکات ٤ ۷ | Nw Y‏ 

الطلوب : 


حساب القاییس الاحصائية الناسبة ؟ 








4 سف عينة مکونه من ۸۰ شخص منهم ۵1 ذکور والباقی إناث. وکان الوسط الحسابى لأطوال 
الذکور هو ۱۷۱ سم و الوسط الحسابى لاطوال الأناث هو ۱۵٩‏ سم. 
آحسب الوسط الحسابى لطول الشحص ف العينة ککل؟ 


ه ذا کان الوسط الحسابى لأطوال عينة من الأشخخاص تتكون من من۸4 ذکور و ۳٩‏ من إناث 
هو ۱٩۲‏ سم و کان الوسط الحسابى للإناث فى العينة هو ۱۵۸ سم. أوجد الوسط الحسابى 
لأطوال الذکور. 
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مقاییس التشتت النسبی و الألتواء و التفرطح 


Coefficients of variation , skewness 
and Kurtosis 








nml 
ve. 


لا تتوقف عملية وصف البیانات للمتغيرات محل الدراسة على حساب مقاییس النزعة الركزية 

( الوسط الحسابى — الوسیط - الربيع الاعلى - الربيع الادى — النوال ) و لا على مقاییس التشتت 
( المدى — متوسط الانحرافات المطلقة - التباين - الانحراف المعيارى — نصف المدى الربيعى ) فقط و 
Ul‏ هناك مقاییس أخرى لابد من دراستها UN‏ تساعد الباحث ف الحكم على البيانات محل التحليل و 
الدراسة من حيث درجة التشتت و المقارنة فيما بينها و كذلك مقاييس التوزيع و التى تتمثل ف دراسة 
الألتواء و التفلطح للمنحنيات التكرارية لتوزيعات المتغيرات المختلفة . 
لذلك سيتم فى هذا الفصل دراسة كلا من : 

- مقاييس التشتت النسبى 

— القيمة المعيارية 

- الألتواء 

- افلج 


اولآ - مقاييس التشعت Coefficient of Variation |J!‏ 
المقارنة تششتت مجموعتين من البيانات او ظاهرتين او توزيعين فى تلك الحالة لا يصح مقانة التباين او 
الانحراف المعيارى لکلا المجموعتين حيث يكون لها وحدات قياس تختلف على حسب طبيعة الظاهرة محل 
الدراسة . لذا فى حالة الرغبة فى المقارنة بين التشتت لظاهرتين أو أكثر فأنة يتم الاعتماد فى عملية المقارنة 
على مقاییس التشعت النسبی c.v.) Coefficient of variations‏ ) و الق يعبر عنها من 
خلال معامل الاختلاف المعيارى و الذى يمكن حسابة بالاعتماد على كلآ من الوسط الحسابى و 

الانحراف المعيارى حيث أن معامل الاعتلاف = الانحراف العیاری + الوسط الحسابى أي أن : 
فى حالة الاعتماد على بيانات احتمع يكون على الصورة التالية : 


C.V. MT 100 
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: فى حالة الاعتماد على بيانات العينة يكون على الصورة التالية‎ Ul 





ecc 
۱۰۱ 


100 سدع سم 


x (72) 


uf‏ اذا كانت البیانات التاحة من جداول تكرارية ) بیانات مبوبة ) فیمکن الاعتماد على معامل 
الاعتلاف الربیعی العیاری و الذی يعتمد ف حسابة على الوسيط و الربيع الادن و الربيع الأعلى و 
خاصة فى حالة امداول الفتوحة حیث أن : 


Q3- Qi x100 












Cy m تخد‎ 

73 

03 + OQ d 
مخال:‎ 
: البیانات التالية تعبر توزیع الوحدات السکنية حسب الایجار السنوی بأحد الاحیاء‎ 
۱۸-۶6 ۲ الایجار بالألف ريال‎ 
۱۳ ۱۲ ۲ عدد الوحدات السكنية‎ 
: الطلوب‎ 


حساب — معامل الاختلاف للإيجار السنوی 
— معامل الاحتلاف الربیعی للإيجار السنوی 


الحل : 
أ -حساب معامل الاختلاف للإيجار السنوي 
يتم اعداد ابلدول Ul‏ حتی عکن حساب كلاً من الوسط الحسابى والتباین والانحراف العیاری: 























x? o xe مركر‎ | (fn الایجار‎ eu 
960 120 8 15 6- 
2420 220 11 20 10 - 
2028 156 13 12 12 - 
3328 208 16 13 14 - 18 
8736 704 60 p 

راح م مح 
- الوسط الحسابى 
يمكن إيجاد الوسط الحسابى كما یلی: 
1 
22x‏ 
xd. TT 11433‏ 
be‏ 
d-l‏ 
- التباین 
يمكن الحصول على التباين كما یلی : 
7 
22x‏ 
c es fen, - 5E‏ 
214A‏ 
i-1l‏ 
8736 
M) - (11.733)? = 8‏ = ?ى 
- الانحراف المعیاری 
يمكن حسابة كما يلى : 


2.8158 = 4/7.90288— ی 
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و بذلك يمكن حساب معامل الاختلاف ۷۰ C.‏ لیکون كما یلی : 
0 دبع 
x‏ 


2496 = 100 ي 
11.733 


أى أن معامل الاختلاف للإيجار السنوی للوحدات السكنية بلغ ۲۶ 96 . 
ب حساب معامل الاختلاف الربیعی : 


و حتى عکن حسابة لابد من حساب كلا من الربیع الاعلی و الربيع الادق كما يمكن لنا Lad‏ 
حساب الوسیط من خلال آعداد الجدول التکراری التجمع الصاعد كما يلى : 





الحدود العلیا otl)‏ التکرار التجمع الصاعد 
أقل من 6 صفر 
أقل من 10 15 [va] y‏ 
أقل من 12 35 
أقل من 14 47 3 








أقل من 18 60 


- إيجاد الرتبة 
Q3 Med Q1‏ 
اة | n/4‏ = رو 1/2 = kos 3n/4 kq‏ 
60/4 = 60/2 = 3)64 = 
15= 30 = 45- 






































— ایجاد القيمة 
الوسيط 
Med = La + Eua — Fa «7‏ 
F,—F,‏ 
فرع رحو 255—192 êê“‏ 
35-5 
الربيع الأدنى ( الأول ) 
Q, —10‏ 


نلاحظ أن رتبة الربيع الأول 15 ویوحد تکرار متجمم صاعد نفسه 15 أمام الحد الاعلی للفئة 10 
لذلك لا يتم تطبیق قانون وإنما تحصل على قيمة الربیع الأول مباشرة, 
الربيع الأعلى ( الثالث ) 

45 —35 


13.6667— 2 در 7—77— مب 12 - 
e. 47—35‏ 


و بذلك یمکن حساب معامل الاختلاف الربیعی كما یلی : 


مو نگ ری 
أل + و 
۱00-6 10- 13.6667 _ 
10+ 13.667 
و يتضح لنا ما سبق أن معامل الاختلاف الربيعى للإيجار السنوى للوحدات السكنية بلغ 


. 6 ۶ 

نلاحظ وجود أحتلاف بين قیمتی معامل الاعتلاف بأستخدام SIS‏ من العادلة (۷۰۲) و (۷۰۳) و 
ذلك لأختلاف الأساس الریاضی ف كل من التعریفین السابقین . الا أنة یفضل التعریف aui‏ فى حالة 
|الحداول التكرارية الفتوحة أم غير ذلك فیفضل التعریف الأول . 





مثال : 
ف دراسة إجريت على أطوال و آوزان مجموعة من الطلاب فکانت النتائج كما يلى : 
2 
و أطوال الطلاب , 2۲-3034 ۲ 0 2 ۲۰ 
GU‏ أوزان الطلاب : تم تلحيص البيانات المتاحة عن الطلاب فى صورة الددول التكرارى Ji‏ 


فئات الوزن 


| عدد الطلاب 
الطلوب : قارن بين تشتت أطوال الطلاب و أوزانحم ؟ 











الحل : 
للمقارنة بين تشثت أطوال الطلاب و el‏ يتم حساب معامل الاعتلاف SIS)‏ منهما . لذا یلزم الامر 
حساب كلا من الوسط الحسابى و الانحراف العیاری كما یلی : 


١‏ — أطوال الطلاب 


الا أن أعداد 


5 -2 
تلاحظ أن تاج d‏ من بيانات هو 23084 3x‏ " 0 ۲ 
الطلاب هی نفسها آعداد الطلاب لمتغير الوزن لذا یکون عدد الطلاب محل الدراسة هو ۲۰ طالب. 


يمكن حساب الوسط الحسابى كما يلى : 


7 3034 مه و 
2 
و يمكن حساب التباین كما يلى 
n‏ 
É2‏ 2 
xi -n(x) 2‏ 
gd ..463040-20051.73 _ 4643‏ 


7۱-1 19 

















n 
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و بالتالی یکون الأنحراف المعيارى كما یلی 
S =. 52 - /146.43 2-26‏ 
و على ذلك يكون معامل الأحتلاف طوال الطلاب هو : 


y, c ووب ثانا‎ TR 
151.7 


otf - Y‏ الطلاب 
نلاحظ أن البيانات التاحة لدینا هى حدول لتوزیع تکراری لأوزان الطلاب لذلك عکن حساب الوسط 
الحسابى و الانحراف المعيارى من خلال تکوین الحدول التالى : 


RF Xf Xil مركز‎ jf فئات أوزان الطلاب‎ 
1 
9075 165 55 3 50- 
21125 325 65 5 60 - 
45000 600 75 8 70 - 
28900 340 85 4 80 -90 
104100 1430 20 احموع‎ 
20x [2x Pu. 














۳- الوسط الحسابى 
يمكن ate]‏ الوسط الحسابى كما یلی: 


22". i439 


i-l 


2 20 


i-l 


71.5 


| 


















































هوه 
۱۹۷ 


۳ - التباین 
يمكن الحصول على التباین كما 


za 


e =‏ 
E J:‏ 
5- (71.5) 104100 = 2 
20 
ه- الانحراف العیاری 
يمكن حسابة كما يلى : 


c = 92.75 = 9.6306‏ 
و بذلك عکن حساب معامل الاختلاف .۷ C.‏ لیکون كما یلی : 


cy. = ×0 
x 


% 13.469 - نكت :5 





و یتضح لنا أن معامل الاختلاف لأوزان الطلاب هو ۱۳۰۹۹4۸ 90 . 
و بذلك یکون وزن الطلاب أكثر تشتتا من آطواهم نظراً لأن قيمة معامل الاحتلاف لأوزان الطلاب 
أكبر منه فق أطوالهم , 


"oc 
۳ 


Standardized values القيمة المعيارية‎ — Gu 

و قيمة تفیس مدی انحراف قيمة مفردة ما من مفردات الدراسة عن الوسط الحسابى لها و ذلك بوحدات 
من الانحراف العیاری . و يشار إلى التغیر الذى يعبر عن القیم العپارية بالتغیر العیاری . و يرمز للقيمة 
العيارية بالرمز ,۸ حیث أن : 
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و بالتالى يمكن الاعتماد على القيمة المعيارية ف القارنة بين قيم الطلقة للظواهر المختلفة . 

t1: Ji 

حصل أحد الطلاب ف مقرر احاسبة على ۸۰ درحة حیث بلغ متوسط درحات الطلاب ف أختبار 
احاسبة ۸۳ درجة بأنحراف معیاری ۵. بینما حصل فى اختبار مقرر الریاضیات على ۷۰ درحة حيث بلغ 
متوسط درجة الطلاب ف اختبار الریاضیات 15 درحة بأنحراف معیاری قدرة ه درحات . هل يمكن 
القول بأن درحات الطالب ف مقر احاسبة أفضل من درجته ف مقرر الریاضیات ؟ 


m 
للحکم على مدی أفضلية الدرحة التى حصل علیها الطالب فى أى من القررین يجب حساب القيمة‎ 
: العيارية لكل منهما كما يلى‎ 
القيمة العيارية لدرجة الطالب ف مقرر احاسبة هی‎ 
x-x 80-3 
نت ی د ره‎ 

S 5‏ 
القيمة امعيارية لدرجة الطالب فى مقرر الریاضیات هی 

651 و 

TU 


cR‏ لنا ما سبق أن القيمة العيارية لدرحة الطالب ف مقرر الریاضیات هی موحب واحد ما یعنی أن 
الدرجة التى حصل علیها الطالب آکبر من متوسط درحات الطالب بینما بلغت القيمة المعيارية للدرجة 
الق حصل علیها الطالب ف مقرر احاسبة 0.6- ما يدل على أن الدرجة التى حصل علیها الطلب أقل 
من متوسط الدرحات التى حصل علیها الطلاب . و يدل ذلك على أنة من الناحية الظاهرية قد تبدو 





nm 
۱9۹ 


درحة الطالب ف مقرر احاسبة أفضل ألا أنة فى حقيقة الامر أن مستوی الطالب ف مقر الریاضیات هو 
الافضل . 


Skewness Measures مقاییس الألتواء‎ ¬ uU 
Symmertical أن منها ماهو متمائل‎ ad عند دراسة اشکال منحنیات التوزیعات التكرارية المحتلفة‎ 
و منها الغیر متماثل أى يوجد بة ما یسمی بالألتواء 51601۷60 كما يتضح من أشكال منحنیات‎ 
: التوزیعات التالية‎ 

Symmetrical Curve | jui المح‎ ۱ 

هو المنحنى الذی اذا قسمناه إلى نصفين إنطبق هذان النصفان على بعضهما البعض تمامآ. 


شكل يوضح منحنيات التوزيع المتماثل 





a 
و نلاحظ ان المنحنيات التمائلة فى الشکل السابق تختلف قممها ارتفاعاً أو تفرطحآ و تدببآ حسب‎ 
. حجم التکرارات على جانی القمة‎ 
و يتميز التوزيع التمائل بأن‎ 
الوسط الحسابى = الوسيط = المثوال‎ 


الا أن كثير من التوزيعات يبتعد عن هذا التمائل بتركز تكراراته عند أصغر القيم فيصبح المنحنى ملتويآ 
جهة اليمين أو ألتواء موحب كما يظهر فى الشكل التالى : 


oo 
۱۹۰ 


شکل یوضع منحنی ملتوی جهة اليمين 





و التوزیع اللتوی جهة اليمين ( الألتواء الوحب ) يكون فيه : 

الوسط الحسابى > الوسیط > didi‏ 

أى أن الوسط الحسابى أكبر من الوسيط و الوسيط آکبر من النوال. 

أما فى حالة ما یکون ترکز التکرارات عند عند آکبر القیم فیسمی المنحنى فى تلك الحالة ملتوی جهة 
الیسار ر آلتواء سالب ) كما یظهر من الشکل التالى : 


شکل یوضح منحنی ملتوی جهة الیسار 














cc? 
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و التوزیع الملتوى جهةالیسار( الألتواء السالب ) یکون فيه : 

المنوال > الوسيط > الوسط الحسابى 

أى أن النوال أكبر من الوسیط و الوسيط آکبر من الوسط الحسابى . 

و يمكن قياس الألتواء من حلال معامل الألتواء SK‏ و الذی يفيدنا ق الحكم على مدی JU‏ أو ألتواء 
التوزيع حيث يكون متاثل اذا کان يساوى صفر او يكون ألتواء موحب أذا كانت قيمتة موجبة و يكون 
سالب اذا كانت قيمتة سالبة . 

ألا أن فى بعض الاحيان يكون التوزيع قريب من التماثل فى حالة ما تقترب قيمة معامل الالتواء من 
الصفر . و تعدد مقاييس الألتواء ألا أن من أهمها : 


معامل الألتواء لبيرسون و الذی يكون فى أحد الصورتين التاليتين : 
- 
الوسط الحسابى = النوال 


OVE Mods‏ المعيارى 
أى على الصورة التالية : 
x — Mod‏ 
0 ا 
-Y‏ 
۳ ( الوسط الحسابى - الوسیط ( 
ساب St‏ الاغراف المعيارى 
csl‏ على الصورة التالية : 
3(x - Me)‏ 


SK = S (7.6) 








m 
۱۹ 


و الا ul‏ لايمكن حساب معامل الألتواء لببرسون فى حالة النحنیات التى تکون شديدة الألتواء أو فى حالة 
التوزیعات التكرارية الفتوحة . لذلك عکن آلاعتماد على مقیاس الألتواء لباولی 5113 الذی یعرف كما 


: يلى‎ 
sk = 9-1-0-9 
(Q3 - (+) -QU 
(7.7) 


أو عکن أعادة صياغة معامل الألتواء لباولی 5113 على الصورة التالية : 


Qs -2M, +91 
BK 289 ل‎ 
۶ 8-g 03 


مثال : 
البیانات التالية تعبر توزیع الوحدات السكنية حسب الإيجار السنوی بأحد الاحیاء : 








| الايجار بالألف بل 3 ۰ - - | ۱۸-۶ 

| عدد الوحدات السكنية ۱۰ ۲۰ Nw‏ | ۲۳ 
الطلوب : 
حساب معامل الألتواء لتوزیع الایجار السنوی للوحدات السكنية باستخدام العادلات , )7.5( 
)7.6( 5 )0.8 
الحل : 
تم سابقاً حساب المقاييس التالية : 






المقياس الوسط الانخراف الربيع الأول | الوسیط الربيع Ju‏ 
الحسابي المعيارى 


13.667 | 115 10| 2.8158 | 11:733 























nm 
vu 


و لکن يبقى UJ‏ حساب المنوال حتی تکون جميع القاییس الإحصائية التى نحتاج إليها موجودة لذا يمكن 
الحصول على المنوال كما يلى : 

نلاحظ أن أطوال الفئات للإيجار السنوى غير متساوية لذا لحساب المنوال يلزم إيجاد التكرار المعدل و من 
ثم يعم أعداد الحدول التالى : 

















فئات الإيجار التکرار f‏ طول الفئة التكرار المعدل 
-6 15 4 3415 
- 10 20 2 10 
- 12 12 2 6 
18 - 14 13 4 3.25 
te?‏ 


و عکن حساب النوال بتطبیق العادلة التالية كما سبق أن بينا فى الفصل السابق : 


Di 


Made gt og 
Mod ۲ D1+ وص‎ 


سيك أن : 
D1-10—3.75-6.25 , ZMoa -0‏ 
, 22-10-6-4 , 7-2 
و على ذلك يمكن حساب النوال كما يلى : 
6.25 


Mod —10-4- لت‎ x2 - 1 
6.25 +4 


و على ذلك يمكن حساب معامل الألتواء لبيرسون باستخدام المعادلة ( ۷۰۵ ) كما يلى : 
LX-Mod 101.13333-112195122 _ 1,‏ 
S 2.8158‏ 


SK 
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و يعبر ذلك على وجود التواء موحب جهة اليمين الا أن قيمة معامل الألتواء صغيرة تقترب من الصفر مما 


يدل Ua‏ على أن التوزيع قريب من التماثل . 


كما يمكن تطبيق المعادلة ( 5./ ) ساب معامل الألتواء كما يلى : 
(301.73333-11.5 _ (/۸- 307 


SK = — 0.24859‏ 
S 2.8158‏ 
و يعبر ذلك ايضآ على وجود التواء موحب جهة اليمين كما حددته النتيجة المعادلة( ۷,۵) . 
كما يمكن تطبيق المعادلة (۷.۸ ) الحساب معامل الألتواء كما يلى : 
Q3 -2M, + Ql 5 13.6667 —2(11.5) +8 — 0235‏ - و5 


Q3 - OI 13.6667 -8 


و يشير معامل الألتواء لباولى بوجود التواء سالب . 

و نتيجة وحود احتلاف ف الاصل الریاضی لكل من العادلات الثلاث السابقة فتختلف قيمة معامل 
الألتواء . ألا أنة كما سبق ان ذکرنا یفضل استخدام معامل الألتواء لببرسون فى من صيغتيه فى حالة 
البيانات غير البوبة و كذلك الحداول التكرارية الغلقة أم فى حالة ابحداول التكرارية الفتوحة فیفضل 
أستخدام معامل الألتواء لباولى . 


رابعا- التفلطح Kurtosis‏ 

یقصد بالتفرطح مقدار التدبب ( الارتفاع أوالإنخفاض ) فى قمة النحنی مقارنة بقمة منحنی التوزیع 
الطبیعی و الذى یسمی متوسط التفلطح وهو یساوی و فى حالة التوزيع الطبیعی العیاری تکون قيمة 
معامل التفلطح صفر . لذا تقوم الکثیر من البرامج الاحصائية بحساب معامل التفلطح للقيم المعيارية 
للبيانات فأذا كان الناتج: 

موحب أى قيمة معامل التفلطح للبیانات الأصلية اکثر من ۳ يكون النحنی مدبب إلى أعلى . 

سالب أى قيمة معامل التفلطح للبيانات الأصلية آقل من Y‏ يكون النحنی مفلطح أو أكثر انبطاحاً 
من قمة المنحنى التوزيع الطبيعى . 








oo 
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صفر أى قيمة معامل التفلطح للبیانات الاصلية تساوی ۳ یکون المنحنى متوسط التفلطح . 


ففی حالة ما یکون معامل التفلطح للبیانات الاصلية آکبر من ۳ یکون المنحنى مدبب لأعلى كما 
بالشکل ui‏ : 


شکل يوضح المنحنی المدبب 





و كما یتضح من الشکل السابق أن هناك فئة معينة تتركز جما التكرارات و التى تجعل المدحنى مدیب إلى 
لفل 


Ul‏ فى حالة ما يكون معامل التفلطح للبيانات الأصلية أقل من ۳ يعنى ذلك أن المنحنى مفلطح كما 
يتضح من الشكل التالى : 
شكل يوضح المنحنى المفلطح 





o“. 
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أما ف حالة ما یکون معامل التفلطح یساوی ثلائة يكون النحنی متوسط التفلطح و یکون بالشکل 
التالى : 


شکل یوضع المنحنی متوسط التفلطح 





و حق یتضح الفرق بين المنحنيات الثلاث يمكن رسمها معآ كما یلی : 
شکل یوضح المنحنیات الثلاث laa‏ المدبب و متوسط التفلطح و 
المفلطح 





و يتم قياس معامل التفرطح KU‏ باستخدام الربیعات و المثينيات كما یلی : 


KU — _ 91ح تك‎ (7.9) 
20090 — R.10) 
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1090 إلى المئين التسعين و الذى يعبر عن ٩۰‏ % من الفردات تكون أقل منه و 90٠١‏ 
منها آکبر منه. 


1010 إلى المنين العاشر ( العشير ) و الذى يعبر عن ۱۰ 96 من الفردات تکون أقل منه 
و 90٩۰‏ منها آکبر منه, 


و فى مثالنا الایجار السنوی للوحدات السكنية يمكن حساب معامل التفلطح كما يلى : 


as 0:40 0190 seu ay‏ و ی وا 
الاعلی و a‏ كما تم شرحة فى الفصل السابق كما یلی : 
من خلال أعداد الحدول التکراری التجمع الصاعد كما یلی : 








الحدود العليا للفئات التكرار المتجمع الصاعد 
P0.10 ; $i‏ 
أقل من 10 5 
أقل من 12 € 
أقل من 14 AT‏ 
أقل من 18 4 — 
ثانياً- إيجاد الرتبة 

09 | Rao | 

Poo = (nx9)/10 1 = 0 A 

—(60x9)10 | - 0 


= 4 - 6 
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ثالثاً- ate]‏ القيمة 

TOC نر‎ 
k —F 

x T‏ مت T‏ م 
F, — EF,‏ 0.10 


حب وريد 9-0 +6 = مرج 
15-0 


R.ıo مآع‎ 





فو سن 76 


رت سل 
7 × 0.90 + 

0.90 Fz ia E. 
54—47 


L‏ = وو76 


الربيع الأدنى ( الأول ) 
و على ذلك يمكن حساب معامل التفلطح بأستخدام العلاقة ( ۷۰۹ ) كما يلى : 


Ha. Mb. ووو لطا‎ 
2(290- 210) 2(16.15385- 7.6) 

و يتضح U‏ أن معامل التفلطح أقل من ۳ جما يدل على أن المنحى مفلطح . 

أى أن الشاهدات ر التکرارات ( موزعة على الفئات الختلفة للایجار السنوی و لا يوحد ترکز بدرحة 
كبيرة فى أحد الفغات على حساب باقی الفكات الأخرى . 
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اسئلة للمراجعة 
* -البیانات التالية توضح توزیع بحموعة من طلاب كلية الأداب Us‏ لفئات لأوزانحم فکانت كما یلی : 




















فئات الوزن -M‏ .۷ ^- ۱۰ 
عدد الطلاب M ۳۰ 5 Yo‏ 
الطلوب حساب 


d‏ الاحتلاف 
٠‏ معامل الاحتلاف الربيعي 
e‏ معامل الالتواء 

e‏ معامل التفرطح 


۷ -البيانات التالية توضح توزيع بحموعة من مواسير طلمبات الرفع Ui,‏ لفئات لأطوالها فكانت 











كمايلى : 
فئات الطول بالتر -Y -Y‏ | كك و ۲۰ 
عدد الواسیر E M | ۱۲ Nw‏ 
الطلوب حساب 


e‏ معامل الاختلاف 

e‏ معامل الاختلاف الربيعي 
© معامل الالتواء 

e‏ معامل التفرطح 


۸ -البيانات التالية توضح توزيع عدد من الشركات Gi,‏ لرأس مالها بالمليون رال فكانت كما یلی: 
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2 ipn -r| ۳ رأس المال | أقل من‎ cts 

عدد الشرکات |" w L.‏ سا ٤‏ 
الطلوب : حساب القاییس الناسبة لكلاً من: 

e‏ معامل الاحتلاف الربيعي 

۰ معامل الالتواء 

9 معامل التفرطح 





٩‏ - حصل أحد الطلاب فى مقرر الإحصاء على Vo‏ درحة حيث بلغ متوسط درحات الطلاب فى 
أختبار الإحصاء ۷۲ درجة بأنحراف معيارى ۸. بينما حصل ف اختبار مقرر التربية الخاصة على 1۸ 
درجة حيث بلغ متوسط درجة الطلاب ف اختبار التربية الخاصة ٩۳‏ درجة بأنحراف معيارى قدرة 5 
درحات . هل يمكن القول بأن درحات الطالب فى مقرر الاحصاء أفضل من درحته فى مقرر التربية 
الخاصة ؟ 
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تحليل الارتباط و الانحدار 


Correlation and Regression 
Analysis 








eo. 
Wr 


تمهید : 

سبق و أن عرفنا أن ele‏ الاحصاء هو الذى الذى يختص بالطرق العلمية لجمع البیانات و 
تنظيمها و تلخيصها و عرضها UG‏ ثم تحليلها و تفسيرها وإستخدام الاساليب و الطرق العلمية کدف 
إحراء القارنات و أستنتاج العلاقات و التی يتم على أساسها أتخاذ القرارات المناسبة. أى أنه وصف 
الظواهر المختلفة يتم من خلال الاحصاء الوصفی و الذى يشمل بدورة مرحلة جمع و جدولة البيانات و 
محاولة وصف التطورات التى حدثت للظاهرة محل الدراسة حلال فترة زمنية معينة. الا أن أشتقاق بعض 
العلاقات بين التغیرات التى تکون الظاهرة محل الدراسة یکون من الاهمية بمكان معرفة تطورات الظاهرة فى 
المستقبل و كيفية التأثیر فیها من خلال التأثير فى التغیرات المكونة Ub‏ لذلك فمن الاسالیب الاحصائية 
المناسبة لتقييم العلاقات بين التغیرات المختلفة هو تحليل الارتباط Correlation Analysis‏ و 
للتنبو باداء الظاهرة ف المستقبل فأنة يتم الاعتماد على تحليل الانحدار Regression Analysis‏ 


يركز هذا الفصل على دراسة SU‏ من تحليل الارتباط و الانحدار كأحد الأساليب التى يتم 
استخدامها ف التحليل الكمى للظواهر الإدارية و الاقتصادية المختلفة . 


اول — تحليل الارتباط Correlation Analysis‏ 

يستخدم معامل الارتباط البسيط Correlation coefficient‏ فى دید ما إذاكان هناك علاقة 

بين المتغيرين » وكذلك تحديد نوع وقوة العلاقة إن وحدت. أما فى حالة دراسة مدى وجود علاقة ارتباطية 

بين أكثر من متغيرين فأنة يتم الاعتماد على معامل الارتباط المتعدد Multiple Correlation‏ 
coefficient‏ و أو ف حالة وحود أكثر من متغير و لكن يتم تثبيت تأثير أحد المتغيرات كما à‏ 

الدراسات الاقتصادية يتم دراسة تأثير السعر على الكمية المطلوبة بفرض ثبات الحودة و مستوى الذوق 

كما هو يتم الاعتماد على معامل الارتباط الحزئى Partial Correlation coefficient‏ 

ويتم استخدام معامل الارتباط فى الحكم على نوع العلاقة بين المتغيرين حيث تكون علاقة طرديه أو 

عكسية» وكذلك بالنسبة لقوه العلاقة فقد تكون علاقة قويه» أو متوسطه أو ضعيفة. 

و عادة ما يتم تقسيم التغیرات محل الدراسة إلى : 
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۱- متغیرات مستقلة Independent Variables‏ 
وهی التغیرات التی بتغیر قیمتها توثر ف تغیبر قيمة متغیر أو متغیرات أخرى . أى هى التغیرات التى تتغير 
أولآ. و سترمز للمتغير الستقل بالرمز OX‏ 


۲- المتغيرات التابعة Dependent Variables‏ 
هى المتغيرات التى تتغیر قیمتها بتغیر التغیرات الستقلة أو إحداها . أى هی التغیرات التى تتغیر تالية 


للمتغيرات الستقلة. و سنرمز للمتغیر التابع بالرمز P‏ 


و سیتم قياس الارتباط البسیط من خلال كلا من : 
۱- معامل الارتباط الخطى البسیط لبیرسون Person's Correlation Coefficient‏ 
Y‏ - معام ارتباط الرتب لسبیرمان Spearman's Rank Correlation Coefficient‏ 


:Person's Correlation Coefficient. معامل الارتباط الخطی البسیط لبیرسون‎ -١ 
»Person's Correlation Coefficient یعتبر معامل الارتباط الخطی البسیط لبیرسون‎ 


r 
من أكثر الأدوات الاحصائية استخدامآ فى تحدید قوة العلاقة بين متغيرين‎ P الذی سنرمز له بالرمز‎ 

كما یستعمل لتحدید مدی وجود علاقة حطية بين متغيرين . 
و هناك اکثر من صيغة عکن الاعتماد علیها فى حساب معامل الارتباط الخطى البسیط لببرسون 


5 

: كما يلى‎ p 

- Cov(x, y) (9.1) 
P 90,0, 

حیث أن 


Cov(x, y)‏ التغاير بين كل من المتغير المستقل 2 و المتغير التابع وهو یساوی 


Ix 
wt 


x-x)(y-y 
کت وريه‎ (0 - ») 
n 
الانحراف العیاری للمتغیر 2 وهو یساوی‎ Ox 
L2 
XX 
اطع رب‎ 
7 
الانحراف المعيارى للمتغير 1 وهو يساوى‎ Oy 


| -»» 
o,- 2-7 


كما يمكن أعادة كتابة للعادلة ( ۹.١‏ ) لتکون بالشكل التال : 


L2 oL 2406-30 -J) (92) 


^ dxe-9[ro-» 


كما يمكن تبسيط العادلة )0,2 ) حتى تکون هناك سهولة فى حساب معامل الارتباط و التی تکون 
بالصورة التالية : 


93( رود - ودره 
nx? - (ix 4nYy? - (yy‏ 


حت بر" 
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و تتراوح قيمة معامل الارتباط بين الواحد الصحیح و السالب واحد الصحیح ای أن قيمة معامل 
1z rp > -1‏ 
الاتباط دائمآ كسرقيمتة اقل من الواحد الصحيح أى أن 
لتحديد نوع العلاقة نعتمد على اشارة معامل الارتباط فإذا كانت الإشارة: 
© موحبة فان العلاقة تكون طرديه. 
e‏ سالبة فإن العلاقة تكون عكسية. 
لتحديد قوة العلاقة نعتمد على قيمة معامل الارتباط فإذا كانت القيمة: 
e‏ أكبر صفر إلى أقل من 0.3 فتكون علاقة ضعيفة. 
e‏ من 0.3 إلى أقل من 0.7 تكون علاقة متوسطه. 
e‏ من 0.7 إلى الواحد الصحيح تكون علاقة قويه. 
إما إذا كانت قيمة معامل الارتباط تساوى صفر فلا توجد علاقة حطيه او ارتباط بينهما أى يكون 


المتغيرين مستقلين عن بعضهما البعض . 
deli rp dd‏ 
0.91 ارتباط طردی قوی جدآ 
0.87- ارتباط عکسی قوی 
021 ابلط عکسی ضعيف 
043 ارتباط طردى متوسط 
1 ارتباط طردى تام 
0.51- ارتباط عكسى متوسط 
مثال: 


فيما يلى بیان باللفق على الاعلان و البیعات لأحد النتجات فکانت باللیون رال کمایلی : 


[s [9 [11 ]4 [i5 [10| s[ 2 2 | لفق على الاعلان‎ 
|17 |15 22 |18 pa | 26|19]18|22| 9[ 12/10] سات‎ 


دن 
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المطلوب: 


۱ -ارسم شکل الانتشار یوضح العلاقة بين اللفق على الاعلان و البیعات ؟ 
Y‏ -احسب معامل الارتباط الخطى البسیط (بيرسون)» مع التعلیق ؟ 


الحل : 
ارسم شکل الانتشار يوضح العلاقة بين المنفق على الاعلان و البیعات 
یوضع الشکل الانتشاری للمنفق على الاعلان و المبیعات 





0 2 4 $ L] م‎ 3 LI 0 


المنفق على الاعلان 


نستنتج من شکل الانتشار أن قيم كلآ من المنفق على الاعلان و البیعات یاعذ اتجحاه تصاعدی 
جهة اليمين ما يدل على وجود علاقة طردیه بينهما. 


و اذا اردنا أستخدام العادلة ( 9.2 ) فى حساب معامل الارتباط بين النفق على الاعلان و المبيعات 


لابد أولآ من حساب الوسط الحسابى للمنفق على الاعلان 2۴ و الوسط الحسابى S CMT‏ 


[o‏ أن: 


YG-:0-)») 


Y e-7 4X: - »Y 
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و اذا اردنا أستخدام المعادلة السابقة فى حساب معامل الارتباط بين المنفق على الاعلان و البیعات لابد 
من حساب الوسط الحسابى للمنفق على الاعلان x‏ و الوسط الحسابى للمبیعات کمایلی : 


= 2 = m = 7.08333 
n 12 


إلى 


221-667 م2 = بو 
7 
وعلی Hose alb‏ أعداد ابدول Jui‏ : 
»[e-o5| »[x‏ قاد -ب)(<-») | 2(-م) | Q-»y‏ 





70.84028 | 23.36111 40.68056 -8.41667 | -4.83333 | 10 | 2 
41.17361 | 14.69444 24.59722 -6.41667 | -3.83333 | 12 | 3 
88.67361 | 23.36111 45.51389 -9.41667 | -4.83333| 9 | 2 
12.84028 | 0.027778 0.597222 3.58333 | 0.16666 | 22 | 7 
0.173611 | 0.694444 0.347222 -0.41667 | -0.83333 | 18 | 6 
0.340278 | 3.361111 -1.06944 0.58333 | -1.83333 | 19 | 5 
57.50694 | 8 24.01389 7.58333 | 3.16666 | 26 
212.6736 | 66.69444 119.0972 14.5833 | 8.16666 | 33 | I5 
0.173611 | 8.027778 1.180556 -0.41667 | 2.83333 | 18 | 4 
12.84028 | 1736111 14.93056 3.58333 | 4.16666 | 22 1 
11.67361 | 4.694444 -7.40278 -3.41667 | 2.16666 | 15 
2.006944 | 1.361111 -1.65278 -1.41667 | 1.16666 | 17 | 8 
510.9167 | 173.6667 260.8333 0 0 221 | 82 



























و عکن على ذلك تطبیق العادلة ) 9.2 ) لحساب معامل الارتباط كما يلى : 
(ز-(-۲) زر 
7س جل SCD‏ 
260.8333 


- = 0.8756 
4/173.667 4/510.9167 
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وتدل قيمة معامل الارتباط على وجود علاقة قوية وطردية بين المنفق علي الاعلان والبیعات. 
كما عکن حساب معامل الارتباط من خلال العادلة )9.3( حتی تکون هناك سهولة فى حساب معامل 
الارتباط التى تکون بالصورة التالية : 
T n?)xy—-2)x2y‏ 
p‏ 
x dnx y? - zy»?‏ - 2 


و m‏ يمكن تطبیق هذه العادلة على بیانات الثال السابق ساب معامل الاتباط بين النفق على 
الاعلان و البیعات يتم تکوین الجدول التالی: 














و بالتالى يمكن تطبیق للعادلة السابقة كما يلى : 


2 no xy—2 x2.» 
^ رور ورول( ی وول‎ 


12(1771) -(82x221) 


^ Ji20734) - )82(2 Ji 2)4581( - 221* 


_ 3130 


- = 0.8756 
2084/6131 
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وهى نفس النتيجة التى حصلنا علیها بتطبیق العادلة )9.2( ما يدل علي وحود علاقة طردية وقوية بين 
المنفق على الاعلان والبیعات. 


ومن آهم حصائص معامل الارتباط الخطى البسیط لببرسون أنه لا یعتمد على قيم المتغيران 
نفسها عند حساب قیمته وإنما یعتمد على مقدار التباعد بين هذه القیم وبعضها البعض. لذلك لا gs‏ 
معامل الارتباط الخطى البسیط بأی عملیات جبرية يتم إجراءها على بیانات اى من التغیرین أو أحدها 


من جمع أو طرح أو ضرب أو قسمة. 


مثال: 

ف بيانات المثال السابق إذا أكتشفت إدارة الشركة أن البیانات تم تجميعها وحسابما بطريقة خاطئة حيث 
يجب إضافة o‏ مليون رال إلى جميع قيم gall‏ على الأعلان. كما أن البیعات يحب مضاعفة قيمتها 
لجميع القيم. أحسب معامل الارتباط ف هذه الحالة بين المنفق على الأعلان والمبيعات؟ 








الحل: 
يشم اول تعدیل البيانات لكل من المنفق على الأعلان والبیعات لتکون النتائج كما یلی: 
y? x? Xy y x‏ 
7 20 140 49 400 
8 24 192 64 576 
7 18 126 49 324 
12 44 528 144 1936 
11 36 396 121 1296 
10 38 380 100 1444 
15 52 780 225 2704 
20 66 1320 400 4356 
9 36 324 81 1296 
16 44 704 256 1936 
14 30 | 420 196 900 
13 34 442 169 1156 
142 442 5152 1854 18324 
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و بالتال يمكن تطبیق العادلة السابقة كما یلی : 
n2 - DY‏ م 
(رڑ)- On y‏ - دروملل ۲ 
-(142x442)‏ )12(5752 5 
Ji20854)- (142y 12018324 - (442)?‏ ` 
6260 | 
J2084 424524‏ ` 


وهی نفس النتيجة التى حصلنا عليها سابقاً ما يدل على أن معامل الارتباط d‏ تتأثر قيمته بالعملیات 
المبرية من جمع ( ه مليون ) أو الضرب x)‏ ۲). وبالمثل لایتاثر بالطرح أو القسمة. 


— 0.8756 


:Determination Coefficient معامل التحدید.‎ 

وهو مربع معامل الارتباط لذلك يرمز له بالیمز 1652 أو R-Square‏ هو يشير إلى 
نسبة تفسير المتغير أو التغیرات للستقلة للتغیر فى التغیر التابع . 
فمثلاً ad‏ أن المنفق على الاعلان يفسر نسبة ( 0.875672 ) أى 76.675 96 من التغير فى قيمة 
البیعات بینما 23.32 % من التغير ف البیعات ترجع إلى عوامل أخرى منها الخطاء العشوائی . 


Spearman's Rank Correlation معامل أرتباط الرتب لسبیرمان‎ -۲ 
:Coefficient 

نلاحظ ما سبق أن معامل الارتباط لبیرسون لا عکن استخدامة فى حساب قوة العلاقة بين 
متغيرين الا اذا كانت البیانات التوافره عنهما فى صورة كمية فقط أما اذا كانت ف صورة وصفية فلا عکن 
تطبيقة و حساب الارتباط بين التغیرین محل الدراسة. و نتيجة أنة فى العدید من الدراسات يوحد متغیرات 
وصفية یکون الطلوب دراسة الارتباط بینها فنشأت الحاجة إلى مقیاس يعمل على حساب الارتباط فى 


تلك الحاحة لذا ظهر لنا معامل الارتباط الرتب لسبیرمان 7s‏ > و الذی يتم أستخدامة فى قياس 


الارتباط خاصة فق حالة البیانات الوصفية الترتيبية مثل تقدیرات الطلاب ( متاز — جيدجدآ ¬ جید - 














ووه 
۱۸ 


مقبول — ضعیف ) و كذلك قوة الرکز JUI‏ ( جيد - متوسط - ضعیف ) و درجة الوافقة على الرای 


ف il‏ الاستبانة ( موافق تمامآ — موافق - محايد = غير موافق - غير موافق على الاطلاق ). 


و يتم حساب معامل الارتباط الرتب لسبیرمان Tis‏ بأستخدام المعادلة التالية : 


۰۹2 
m ms ae 
n(n” —1) 
i of حیت‎ 
الفرق بين رتبة المتغيرين‎ d 
عدد الشاهدات‎ 7 


ملاحظات يجب مراعاتها عند ترتيب المتغيرا ت: 

۱ -يتم ترتيب قيم مشاهدات التغیر ‏ و تسمى القيم الترتيبية للمتغير X‏ " رتب × " و كذلك 
الامر للمتغير لآ تسمى ب " رتب y‏ . و الترتيب يكون تصاعديآ أو تنازليآ و لكن أهم 
شىء هو اذا کان ترتيب ‏ تصاعدی لابد ان يكون ترتیب ۷ تصاعدى ايضآ و العکس 
(ge‏ 

۲ -ق حالة الترتیب التصاعدی مثلاً يتم اعطاء أقل قيمة الرتبة ۱ و القيمة التى هى أكبر منها 
الرتبة Y‏ و هکذا . 

۳ -ق حالة تکرار أو تساوی بعض القیم لأى متغیبر تعطی كل منهم رتبة كما لو كانت القیم غير 
متساوية ثم نحسب الوسط الحسابى ( مجموع الرنب + عددها ) لتلك الرتب و یعطی الوسط 
الحسابى كرتبة تلك القیم التساوية . 


مثال: 
ف الثال السابق أحسب معامل الارتباط لسبیرمان بين النفق على الاعلان و البیعات ؟ 


الحل : 


يتم اولآ ترتيب قيم كلا من × و ل كما یتضح من اللحدول التالى: 








نلاحظ من ذلك الجدول أن 

١‏ تم ترتيب المتغيران تصاعدیاً 

١ ان القيمة ۲ تكررت مرتان لتأحذ الرتب‎ a£ × عند ترتيب قيم المتغير المنفق على الاعلان‎ Y 
لذلك وضعنا امام القيمة‎ ٠.١ ليكون‎ Y + ) ۲+۱ ( و ۲ لذلك نحسب المتوسط مما و ه و‎ 
لذلك وضعنا أمام‎ ٩ تأحذ الرتبة ۸ و‎ GG 4 الرتبة ۱.۵ . و كذلك الامر بالنسبة للقيمة‎ Y 
. ۸.۵ الرتبة‎ ٩ القيمة‎ 


۳ -عند ترتيب قيم التغیر " البیعات " ل مد أن القيمة ۱۸ تأخذ الرتبة ٩‏ و ۷ لذلك وضعنا 
آمام القيمة ۱۸ الرتبة ٠.٥‏ و کذلك القيمة ۲۲ تأحذ الرتبة 4 و ٠١‏ لذلك و ضعنا أمامها 
الرتبة ٩.۰‏ . 

ثم نحسب d‏ بين رتب التغیر ‏ و رتب المتغير لإ و التى نعطی ها الرمز d‏ ونلاحظ من 

Jua‏ السابق أن مجموع الفروق d‏ لايد أن يكون صفر و الا یکون هناك خطاء ف الترتیب لأحد 

المتغيرين أو کلاهما و لابد مراجعة الترتيب مرة أخرى . 
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2 
کما بلغ 5= 28 و حيث أن sae‏ المشاهدات 12-72 فأنة عکن 


حساب معامل ارتباط الرتب لسبيرمان كما یلی : 


2 
سس وب 4 -1= n‏ 
n(n? -1( 12(144 —1)‏ 
بلغ معامل ارتباط الرتب لسبیرمان 0.7919 ها يدل على وجود ارتباط طردی قوی بين النفق 
على الاعلان و المبيعات . وهی قيمة قريبة من التى ثم حسابما باسخدام معامل الارتباط لسبيرمان 
حيث بلغ 0.8756. 


مثال : 
البيانات التالية تمثل التقديرات التى حصل عليها عشر طلاب فى مقررى المحاسبة و القانون 


ممتاز | جيدجدآ | جيد | مقبول | ضعيف | جيد مقبول | جيدحدآ | جید | مقبول 





حيد | جید مقبول | حيد | جيدجدآ | جيدجدآ | ممتاز | مقبول | جيد | جيدجدآ 





























المطلوب : 
أحسب معامل الارتباط المناسب ؟ 




















الحل : 


Mt 


يتم ترتیب الشاهدات و حساب الفروق بين الرتب و مربعاتما كما یتضح من الحدول التالى : 


المحاسبة 
متاز 
جيدجدآ 
جید 


مقبول 





القانون 
جيد 
جید 


مقبول 





رتب احاسبة 
10 
5.5 


| دیا —| | دن 


ادع 





رتب قانون 
4.5 
4.5 
1.5 
4.5 
8 
8 
10 
1.5 
4.5 
8 





0 


5 





02 

2025 
16 

20.25 

1 225 


49 
2.25 


25 
247 





- نلاحظ عند ترئیب تقدیرات مقرر احاسبة أن التقدیر " مقبول " احذ الرتب ۲ و ۳ و £ لذلك 


تم وضع ۳ آمام التقدیر مقبول فى مقرر احاسبة . 


- كما أن تقدیر جيد فى مقرر القانون أحذ الرتب ۳ و £ و ه و 5 لذلك تم وضع الرتبة 4.0 امام 


التقدیر حيد فى مقرر القانون. 
- من الحدول السابق یتضح لنا أن بجموع الفروق ‏ لابد أن یکون صفر . 


2. 
,E4 247 ین‎ 


حساب معامل ارتباط الرتب لسیومان كما يلى : 


حيث أن عده الشاهدات 72 = 10 فانه يمكن 









































eo. 
Me 


= - اوج م۳ 
n(n? —1) 10(100 —1)‏ 
و نلاحظ أن معامل ارتباط الرتب لسبيرمان بلغ 0.4969- ما يدل على وجود ارتباط عکسی 


2 
موو اهم 2 BEdU‏ 





متوسط بين تقدير مقرر المحاسبة و تقدير مقرر القانون . 


۳ ععامل الاقتران :Conjunction Coefficient‏ 
ويستخدم فى حساب العلاقة الاتباطية بين المتغيرات الوصفية التى ليس فى طبيعتها صفة الترتيب أى 
الوصفية الأسمية التى يكون لها زوج من الصفات مثل: 
النوع (ذکر - انثى ) و الحالة التعليمية ( متعلم - غير متعلم ) . 


وعلى ذلك إذا كان لدينا متغيران لدي كلاً منهما زوج من الصفات فيكون جدول تكرارات 
الصفات المشتركة بينهما على الصورة التالية : 











X |‏ الصفة الأولى ل ۷ الصفة الثانية ل y‏ 
| الصفة الأولى B A X J‏ 
الصفة الثانية ل D 0 | X‏ 
حيث أن (1 , ٤‏ , 8 , ۸ تشر إلى التکرارات الشتركة بين صفات المتغيرين. 
وعکن حساب معامل الاقتران فى هاءه الحالة كما یلی: 
AD - BC‏ . " 
AD- BC‏ © 


مثال: 


فى دراسة احریت لمعرفة هل هناك علاقة بين العمل والتعليم تم سوال ۲۰۰ شحص سؤالين هما: 
هل انت متعلم ؟ نعم لا 


هل انت ملتحق بای عمل ؟ نعم لا 

















۰. 
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وبتجميع الاجابات ثم عمل جدول الاقتران di‏ : 





العمل : m‏ | می 
pm‏ 113 | 23 
لایعمل 49 | 15 
المطلوب: 
آحسب معامل الاقتران ؟ 
الحل: 
وعکن حساب معامل الاقتران فى هذه الحالة كما یلی: 
AD— BC‏ | 5 
 AD-BC‏ ^ 
| العمل سسسلتعليم___| متعلم أمى 
den‏ 113 23-8 
لایعمل 15-D 49-C‏ 











وموم 568 | .01305)-Q3)49)‏ 
2822 )23(49(-)1135( ^ 
أى يوجد ارتباط ضعیف بين العمل والتعليم. 


£ معامل التوافق :Contingency COefficient‏ 
ويستحدم محساب الارتباط بين المتغيرات الوصفية الاسمية والتى يكون لصفاتما قيم أكثر من . مثل 
الحالة الاجتماعية ( اعزب - متزوج — متزوج dons‏ — أرمل — مطلق C‏ 
وحتى يمكن حسابه يتم أعداد الجدول المزدوج بين صفات المتغيريين ومنه يتضح لنا التكرارات 
المشتركة بين الصفات التى نعتمد عليها فى حساب مقدار gll,‏ علية "1 " 
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eum‏ أن: 
2 
) ور = M‏ 
Ji f,‏ 
Ju‏ التكرار المشرك ين الصفة أ والصفة زز 
hn‏ مجموع صف الصفة i‏ 
p 4‏ عمود الصفة ‏ 
أى يتم إيجاد مربع تكرار كل خلية مشتركة 
مجموع الصف × مجموع العمود 
ثم بجمعهم كلهم. 
وعلى ذلك يتم حساب معامل التوافق كما يلى: 
M -1‏ 
"TY M‏ 
مثال: 
آوحد معامل التوافق بين تخصص الطالب و درجة الرضا عن الدراسة بالكلية اللتحق با ذا كانت 
البیانات كما یلی: 
GJ‏ س ال لغة عربية جغرافیا تربية خخاصة اف 
عالى 30 15 45 90 
متوسط 20 30 20 70 
منخفض 10 5 5 20 
المجموع 60 50 70 180 
الحل: 


يتم tel S‏ قيمة M‏ كما يلى: 























ووه 
Dm‏ 


. Goy 3 (15) 58 (45) 
60x90 50x90 70x90 
)20( , Goy , Qoy 
60x70 50x70 70x70 
)۱0۳ | Y , Gy 
60x20 50x20 70x20 











+ 











+ 


M ع‎ 0.166 + 0.05 + 0.32 + 0.095 + 0.257 + 0.081 
+ 0.083 + 0.025 + 0.017 = 1.094 


0.293 — 1- 1.094[ ا 
T 1.094 1‏ 


پوجد ارتباط ضعيف بين تخصص الطالب و درحة الرضا عن الدراسة بالكلية اللتحق AA‏ 


وعلى ذلك يتم حساب معامل التوافق كما يلى: 


ثانيآ — تحليل الانحدار Regression Analysis‏ : 

يعتبر تحليل للانحدار أكثر طرق التحليل الإحصائى استخدامآ »> حيث يتم من خلاله ded‏ 
بقيمة احد المتغيرات ( المتغير التابع ) عند قيمة محددة لمتغير أو متغيرات أخرى ( المتغيرات 
المستقلة ) . تسمى العلاقة الرياضية التى تصف سلوك المتغيرات محل الدراسة و الى من خحلاها يتم 
التنبؤ بسلوك احد المتغيرين عند معرقة الاخر بمعادلة خط الانحدار. و هناك صورتين أساسيتين لمعادلة 
الانحدار و هما : معادلة انحدار x|y‏ (التى يطلق عليها معادلة انحدار ۷ علی × ) و معادلة انخدار 
y | ×‏ (التى يطلق عليها معادلة انحدار ‏ على ۷ ). 


۱- معادلة انحدار ۷ على × : 


وهی التى يطلق عليها معادلة انحدار ۷ | × . أى تتحد قيمة المتغير ل تبعآ لقيمة المتغير × لذلك 
يمكن التعبير عن تلك العلاقة الخطية بالمعادلة التالية : 








DIEI 
n 


عدخ د By‏ ح »$ 
حيث یسمی Do‏ 


. یطلق علیها معامل الانحدار أو معدل التغير فى الدالة‎ b, 


ثابت الانحدار او e ll‏ الثابت او الجزء القطوع من محور الصادات بینما 


,5 
و لتحدید العادلة الدالة على العلاقة بين المتغيرين ۷ و X‏ لابد من تقدیر قيمة للثابتین © 
b,‏ 


E 
: و الذين يمكن تقدیرهما من خلال تطبيق طريقة الربعات الصغری كما یلی‎ 
. تقوم نظرية الربمات الصغری على تدنية بحموع مربعات الأخطاء فى التقدیر إلى اقل حد مکن‎ 
: حيث أن الخطاء © يمكن أن یکون على الصورة التالية‎ 

e — y — bg — Dx 
: و بالتال یکون مجموع مربعات الأحطاء على الصورة التالية‎ 


22e? = و5 - بن زع‎ —5x)? 


b, bo 


و بالتالى يتم تقدير قيمة للشابتین 1 الق بحعل بجموع مربعات الأخطاء ق 


العادلة السابقة آقل ما يمكن من خلال at]‏ تفاضل العادلة بالنسبة لكلا من Do‏ و ,2 
و مساوة التفاضل بالصفر لیکون كما یلی : 


2 
0 - (عدرط - وذ - 23;6-- zm‏ 


2 زر‎ =nbo + 2 x (1) 


ای أن 


0۶22 | ۳ 2 E 
E = 2x — bo - by) =0 


ol أى‎ 


xy < رذ + در و5‎ x? Q) 

















و عکن حل المعادلتين (1) و )2( أنين فتحصل على يتم تقدیر قيمة للشابتین E Do‏ 
auc Pi‏ 
im "n? xw—2» x‏ 
2 2 
n?)x^ 0(2,x)‏ 
عد 
x‏ ا ی = 
n 1 27‏ 
ترط - © = 
مثال : 
عند دراسة العلاقة بين عدد غرف المسكن و كمية الكهرباء المستهلكة بالألف كيلو وات فكانت 
كما يلى: 
IE 10|10 7| 4| 6|14] 9 | _‏ 
A‏ 
استهلاك 
7 10۱ |5 3 7 8۱ 10۱ 4۱ 6۱ 
كهرباء 
المطلوب: أوجد 


۱ ععادلة انحدار y‏ على × ؟ 
Y‏ -تحديد معدل التزاید أو التناقص ف استهلاك الکهرباء؟ 
۳ -ماهو الاستهلاك للتوقع لسکن مکون من ۸ غرف ؟ 

















oo 
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الحل: 


تلاحظ اننا لدینا الجدول التالى 





144 51 108 12 9 
81 49 63 9 7 
196 100 140 14 10 
36 25 30 6 5 
16 9 12 4 8-1 
49 49 49 7 7 
100 64 80 10 8 
100 100 100 10 10 
25 16 20 5 4 
64 36 48 8 6 
811 529 650 85 69 











و بالتالى عکن تقدير 51 من خلال تطبیق العادلة التالية : 


ip — M Xy x» مد‎ 
n$,x? 1x)? 


E es 10)650( - )69(685( _ 635 3ت‎ 
10(529) — (69) 529 


و كذلك عکن تقدير bo‏ بتطبیق العادلة التالية : 


E‏ و حا رز 
5 
2 )2003 0 — 


—8.5-8.28207 
— 0.21793 
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و على ذلك عکن کتابة معادلة الانحدار لإعلى على الشکل التال : 
77 + 0.21793 = 9 


۲-و بالتالى يكون العدل هو معدل التزايد فى استهلاك الكهرباء هو 5 US‏ موحبة و یساوی 
3 ای أن كل غرفة بالمسكن تعمل على زيادة استهلاك الكهرباء بمقدار 1200.3 كيلو 
وات . 
۳- الاستهلاك المتوقع لمسكن مكون من ۸ غرف: 
يتم التعويض ف معادلة الانحدار التى سبق إيجادها عندما × = ۸ كما يلى : 

y = 0.21793---1.2003)85( = 9.8203‏ 
أى أن الاستهلاك المتوقع سکن مکون من ۸ غرف هو 9820.3 كيلو وات. 


وعکن لنا رسم بیانات التمرین السابق وحط معادلة الانحدار y‏ على X‏ كما یلی: 





16 
14 * 
12 | ¥= 1.2004x * 0.2174 ۰ 
10 * 
* y 8 3 
——Ainear (y) 6 
4 
2 
0+ T T T 
0 2 4 6 8 10 12 


ویتضح لنا من الشکل السابق ان خط الانحدار لا يمر مجميع النقاط حيث تکون هناك مشتته حول 
النط. وبالرغم من ذلك يعد هذا الخط من أفضل الخطوط التى حصلنا عليها للتعبیر عن العلاقة بين 
المتغيرين محل الدراسة ولكن بخطأ معين يسمى خطأ التقدير Standard Error‏ - 
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ویرمز لخطأ التقدير فى حالة معادلة احدار y‏ على × ب Sy.‏ وهو يشير إلى الحذر التربیعی لتوسط 


مربعات الخطأ وعکن حسابة كما یلی: 
( - د - S‏ 


ylx و‎ 


ومکن ان تکون هذه العادلة على الصورة التالية: 
مارح مط - نودرح ,5 - در S es‏ 
yx n—2‏ 
وعکن حسابه من بیانات التمرین السابق كلأتى: 
E 1—1.2003(650) — 0.217(69)‏ 
10-2 


S = 1.4067 


»lx 
۷ معادلة انحدار × على‎ -۲ 
لذلك‎ y أى تتحد قيمة التغیر  تبعاً لقيمة المتغير‎ . y | X وهی التی یطلق علیها معادلة انحدار‎ 
: يمكن التعبیر عن تلك العلاقة الخطية بالعادلة التالية‎ 

مروت هل © = X‏ 
حيث یسمی CoO‏ ثابت الانحدار او الجزء الثابت بیتما اک يطلق عليها معامل الانحدار 
أو معدل التغیر فى الدالة , 


و لتحديد للعادلة الدالة على العلاقة بين التغیرین ۷ و × لايد من تقدیر قيمة للشابتین eo‏ 


D‏ 2 و الذين يمكن تقدیرها من خلال تطبیق طريقة المربعات الصغری فتکون النتيجة كما 


T 
PIE 2ے‎ 
۶ر ری - بر ویر‎ 

















n 
Mt 


مثال : 

باستخدام بیانات الثال السابق لعدد الغرف واستهلاك الکهرباء أوحد : 
۱ معادلة j£‏ ا على ۷ ؟ 

۲ سماهو عدد الغرف التوقع لأستهلاك 25000 كيلو وات ؟ 


الحل : 
عکن تقدیر معادلة انحدار × على ۷ كما یلی : 


اولاً- يتم تقدير قيمة معامل الاحدار 1 


a, c د‎ RD 

n y*—OC» yy 
x: 10C650) —(69)(85) 

۲ 10(811)—(85)5? 
S85 
Co Ls إيجاد‎ - Gt 

Co 69 V ny 

10 10 


= 6.9 - 6.0945 = 0.8055 























معادلة احدار ‏ على ۷ هی 
م7 + 0.8055 = x‏ 


Y‏ ماهو عدد الغرف التوقع لاستهلاك 25000 كيلو وات 
يتم التعویض ف العادلة السابقة عن قيمة لإ تساوی 25 كما یلی: 


x = 0.8055 + 0.717(25) -<- 5 


العلاقة بين معاملى معادلتى الانحدار y‏ على × و معادلة انحدار X‏ على y‏ 


اذا علم معامل معادل دار على x‏ 1 ) و معامل ماد ادا على y‏ 
(1© ) فأنة يمكن تقدير كلا من معامل التحديد و معامل الارتباط كما يلى : 
محال سید gti‏ حاضال à CY uiii disci‏ عمایلی : 


إن >< 7 - 2ر 
و iU‏ يمكن الحصول على معامل الارتباط بأخذ الحذر التربيعى لمعامل التحديد كما يلى : 


2م لد ح مر 


مع ملاحظة أن اشارة معامل الازتباط تکون موجبة أو سالية بما يتفق و آشارة كلا من 1© و bi‏ 
حيث أن أشارتمم جميعآ واحدة لأن الاشارة تتوقف على البسط نفسه ف أى منهم و هو التغاير بين 
DARET‏ 


كما عکن معرفة قيمة أى معامل انحدار بمعلومية الأخر كما یلی: 








X الانحراف العیاری للمتغير‎ e 


ى الاحراف العیاری للمتغیر y‏ 


أحسب معامل الارتباط بين عدد الغرف والمستهلك من الكهرباء إذا عملت أن 


53 < 2 و 7 = € ¢ 
NT‏ 
إيجاد معامل التحدید : 
E,‏ إن سح r^‏ 
77 > 1.2003 = 
6 = 


أى أن عدد الغرف یفسر 86.06 96 من التغیر فى استهلاك الکهرباء . 
إيجاد معامل الارتباط : 


6 ح 0.5606 لد = ~r”‏ = ”ر 


مما يدل على وجود ارتباط طردى قوى بين عدد الغرف و استهلاك الكهرباء. 




















Dn 
۱۷ 


اختبار معنوية معادلة الانحدار: 

لتحدید مدی صحة ودقة تقدیرات العلاقة بين المتغيرين للستقل والتابع والی يتم تقديرها من 
خلال معادلة الانحدار والتى تفترض أن العلاقة بين المتغيرين حطية فلابد من إجراء اختبار add.‏ التقدیرات 
يبين لنا هل فعلاً العلاقة بين المتغيرين حطية ؟ أم أن معادلة الانحدار التحصل عليها لا تعبر التعبير 
الصحيح عن العلاقة بين التغیرین ويجب أن نبحث عن الشكل الدقيق للعلاقة بينهما. لأن معادلة 
الانحدار أو العلاقة الدالية بين المتغيرين هی التى سيتم الاعتماد عليها فى عمليات التنبؤ الخاصة V‏ 
ويستخدم تحليل التباين Analysis of Variance‏ فى إجراء اختبار معنوية معادلة الانحدار. 
ويعتمد تحليل التباين ۷۵۲/۵060۵ Analysis of‏ أو يتم اختصاره إلى ANOVA)‏ ) على 
تحليل بجموع مربعات انحرافات القيم للمتغير التابع y‏ عن وسطها الحسابى والتى يتم تقسيمها إلى جزئین 
على حسب مصدرها ؛ حيث يرجع مصدر الانحراف إلى: 

١‏ ممعادلة الانخدار 


۲ الخطاء العشوائى 


ويم إعداد جدول JE‏ این على الصورةالتالية : 





z— ANOVA 
متوسط الربعات 1 فى الوه درحات الحرية الصدر‎ 
Source d.f : "oed Mean of Squares 5 
quares 
م درحات حرية‎ _ MSR 
لا‎ SSR LU 
Mm ا‎ ۳ E d ' E 
| 1 
درحات حرية | الخطاء‎ SSE 
SSE MSE - — 
Error n-2 سبق الخطاء‎ 
درجة الحرية الكلى‎ 
Total n-] الكلية‎ SHE 














نلاحظ من ابلدول أن: 

















oo. 
MA 


۱ -درحات الحرية للانحدار تشیر إلى عدد التغیرات الستقلة الموجودة فى معادلة الانحدار. وى 
حالتنا هنا يوحد متغیر مستقل واحد هو × لذا تکون درحات الحرية واحد. بینما تکون 
درجات الحرية للخطاء 11-2 یکون المجموع الکلی لدرحات الحرية 2-1 ۰ ( 1 تشير إلى 
عدد المفردات ( 


Sum of Squares مجموع المربعات‎ Y 


ینقسم مجموع مربعات انحرافات القیم عن وسطها الحسابى إلى قسمین كما ذکرنا لهذا يكون: 
SST = SSR + SSE‏ 
وعکن حساب كلا منهم كما یلی : 
أ - مجموع المربعات الکلی SST‏ 
(y-yY .‏ 2 = 557 
ويمكن اختصاره ليكون 
SST - x y!-ny?‏ 
ب موع مربعات الأخطاء SSE‏ 


SSE = 3 (y - 9) 


SSE = 2 y! - b, Y y-b xy 


ومن هنا يمكن حساب الخطأ المعيارى التقدیر Standard Error‏ على الصورة التالية: 


| SSE 
NS m— 
yx 3—5 
SSR ج- بحموع مربعات الاحدار‎ 


وهو يشير على Ent‏ مربعات انحرافات القیم عن خط معادلة الانحدار. 
ويتم حسابه بالفرق بين مجموع المربعات الكلى و مجموع مربعات الأخطاء كما يلى: 


ومكن اخختصاره ليكون 





n 
۱۹۹ 


SSR - 2 (y- $) 
= SST -SSE 


pae Cats‏ المربعات الثلاث قيم موحبة. 
فعند حل أى تمرين إذا كان الناتج سالب فعلم أنه يوجد خطاء ويجب المراجعة لتصحيحه. 


Coefficient of Determination معامل التحديد‎ = ۳ 


وهو يشير كما سبق تعريفة إلى نسبة التغير الكلى للتابع y‏ والراجعة للتغير فى المتغير الستقل X‏ 
فيمكن الحصول عليه كما يلى : 
SSR‏ _ در 
SST‏ 
وبالتالى يمكن الحصول على معامل الارتباط ۲ بأخذ الحذر التربيعى له. 
الا أنه توحد ملاحظة هامة الا وهی أن اشارة معامل الارتباط بمذه الطريقة دائماً موحبة لذا 
يجب الرجوع إلى اشارة 01 لتكون هى نفس اشارة معامل الارتباط. 


Fey -قيمة إحصائية‎ ٤ 


وعکن احصول علیها بقسمة متوسط مربعات الانحدار على متوسط مربعات الأحطاء والق 


پیز ها وهی التق يتم مقارنتها بقيمة 2 F‏ الحدولية وال تتحدد قيمتها عند 
درحات الحرية 1 و 1-2 و مستوى المعنوية /0. 

لتحديد هل معادلة الانحدار معنوية أى تعبر عن العلاقة الدالية بين المتغيرين المستقل والتابع أم 
3 

ويتم اختبار معنوية معادلة الانحدار كما يلى: 


الفرض العدمى : 


الفرض االبديل : 
القرار: 


القارنة بين قيمة duet P.‏ جدول J£‏ الباین ANOVA‏ و قيمة F‏ 
الستخرحة من حداول توزیع ۴ عند درحات الحرية 1 و 10-2 و مستوی العنوية 0 والتی 
F,n-—2.c) i‏ 


قد ي 


Ho: hb امحسوبة أقل من الحدولية يقبل الفرض العدمى أى لك‎ P 


أى نقبل عدم وجود علاقة انحدار حطی بين و ل. 


أما إذا كان 3 امحسوية أكبر من الحدولية فترفض الفرض العدمی أى يوجد علاقة انحدار 
خطى بين × و لاء 

وق البرامج الإحصائية جميعها تكون مخرحات اختبار معنوية معادلة الانحدار يتم إضافة عمود 
إلى حدول تحليل التباين وهو يشير إلى Sig.‏ أو P- Value‏ وهى التى يتم الاهتمام بجا 
لاتخاذ قرار القبول أو الرفض. حيث إذا كانت القيمة أقل من مستوى العنوية وهو غالبا ما 
يكون 0.05 يدل على وجود علاقة انحدارية بين المتغيرين أما إذا كانت أكبر دل على عدم 
وجود العلاقة. 


فأذا کان 


مثال: 
البيانات التالية تعبر عن العلاقة بين رأس المال بالمليون ال المستثمر و كمية الانتاج بالألف وحدة شهريآ 
كمية ٠١ | (guy‏ 


[ Yo Nw | b» iE ۹ ۷ 
| T ۲ [ م‎ | T T 
المطلوب:‎ 


رأس المال o (x)‏ 
١‏ -حساب معامل الارتباط بين رأس المال المستشمر و كمية الانتاج الشهرية ؟ 


i 





Y‏ -إيجاد معادلة الانحدار الدالة على العلاقة بين رأس JUI‏ المستثمر و كمية الانتاج؟ 


۳ أحتبار معنوية معادلة الانحدار؟ 














الحل: 


: یشم تکوین اللددول التالى‎ 
12 X | x y x |] 
144 25 | 60 12 5 
400 49 | 140 20 7 
484 81 | 198 22 9 
625 100 | 250 25 10 
441 144 | 25 21 12 
361 225 | 285 19 15 
2455 624 | 1185 119 58 














۱ — حساب قيمة معامل الارتباط بين رأس JUI‏ المستثمر و كمية الانتاج 

رد2 - «در72 "I‏ 

p^ 

nx -Quxy NY y? = (Ly) 
u 6(1185) — (58)(119) 
fpc y eeu ESE duae GEH 
6624) — (58) V 6(2455) - (119) 
208 


|", —— 7—— — 0.447 
"^ 3804569 


ویشیر هذا إلى وجود ارتباط طردی متوسط بين رأس المال الستتمر و كمية الانتاج 
Y‏ -إيجاد معادلة الانحدار الدالة على العلاقة بين رأس المال للستثمر و كمية الانتاج 


يمكن التعبیر عن تلك العلاقة الخطية بالعادلة التالية : 
عدم + نم = بر 


و بالتالی عکن تقدیر 71 من خلال تطبیق العادلة التالية : 












































کرد کر در gs‏ 


x2  )50 2 
لقي ب‎ NT E 
380 


و كذلك يمكن تقدير 50 بتطبیق للعادلة التالية : 


- “ديك‎ E 22* 


ET 547) 53 


42 - 
و على ذلك يمكن كتابة معادلة الانحدار لإعلى × على الشكل التالى : 
عد 547 7+ 14.542 < ور 


۳ - اختبار معنوية معادلة الانخدار 
يتم تكوين حدول تحلیل التباین ANOVA‏ كما يلى : 
وعکن حساب كلا منهم كما يلى : 
أ - بموع المربعات الكلى SST‏ 


2 - و 2 = SST‏ 
3 = (6)119/6 - 2455 = 
ب -بجموع مربعات الأخطاء SSE‏ 





n 
rr 


SSE - Y y! -h مرج‎ - bou 


76.307 (0.547)1185 -(2455-14.542)119 = 
ج- pet‏ مربعات الانغدار SSR‏ 


SSR = SST - SSE 
= 94.833-76.307 26 | 
: ويتم (عداد حدول تحلیل التباین على الصورة التالية‎ 





ANOVA 
sadi متوسط الربعات جموع الربعات درحات‎ 
8 الحرية‎ Sum of Mean of F 
Oource 
d.f Squares Squares 
" ids 18.526 18.526 
egression ^ 
F-1 
4 776.307 19.07675 
Error اك‎ 
الکلی‎ 94.833 
Total 














وبالکشف بالحدول عن قيمة P.‏ عند درجات الحرية 1 و 4 و مستوی المعنوية ۵- 0.05 
F'(1,4,0.05) "m‏ ع 7.71 


وهذا يدل علی آن ped P‏ اقل من idi‏ ما ی قبول الفرض العدمی الى : 

۱ 2-0 دول 

أى نقبل عدم وحود علاقة انحدار حطى بين × و ۷. أى لا توحد علاقة غير حطية بين رأس 
امال المستثمر و كمية الانقاج. 


وف هذه الحالة يجب البحث عن شكل العلاقة غير الخطية بين التغیرین التابع و المستقل والتى قد يكون 
لها صور أو أشكال عديدة منها : 























۱ -كثيرة الحدود Polynomial‏ 
و التى تكون الصورة العامة لها 
By? Bx"‏ “دوق + Bi‏ + وق - بر 


و يطلق على العادلة السابق دالة كثيرة الحدود من nis Order‏ أى أنة فى حالة ما تكون 
الدالة من الرتبة الثانية تكون على الصورة : 
2 
Bax‏ + درق + y = Bo‏ 
و اذا كانت من الرتبة الثالثة تكون على الصورة : 
3 2 —- 
عدو8 + y= Bo + Bx + B2x”‏ 
۲ -الدالة اللوغاريتمية Logarithmic Function‏ 
و هی التى تكون على الصورة 
ByLa(x)‏ + وق دمر 


Exponential Function الدالة الأسية‎ -۳ 


و هى التى تكون على الصورة 
o e^‏ = بر 
€ حدالة القوی Power Function‏ 
و هی التى تکون على الصورة 
x^‏ وق دير 


وسيتم دراسة علاقة الانحدار غير الخطى وكذلك الانحدار التعدد فى ابلزء aui‏ من الكتاب أن 


شاء الله تعالى. 


۲.۰ 
اسئلة للمراجعة 
۱ - البیانات التالية تعبر عن العلاقة بين التغیریین  ys‏ 
Y ٤ 3 ۲ X‏ 1 
Nw d 3‏ ۱۰ ۲۳ | ۱۸ 











9 حساب معامل الارتباط وعلق على النتيجة ؟ 
e‏ حساب معامل التحديد وعلق على النتيجة ؟ 
yas e‏ معادلة انحدار Xdey‏ ؟ 

© ماهى قيمة y‏ عندما تبلغ قيمة × = ۲۱۰ 
© تقدير معادلة انحدار× على y‏ ؟ 

۲۱۸-۷ ماهى قيمة × عندما تبلغ قيمة‎ e 
حساب الخطأ المعيارى للتقدير ؟‎ » 


© اختبار معنوية معادلة الانحدار ؟ 





Y‏ - البيانات التالية تمثل التقديرات التى حصل عليها ۸ طلاب ف مقررى الإحصاء و مبادىء علم 

















الاحتماع 

ia ud‏ ضعیف | dee‏ اوه ان 
i‏ 

مبادئء علم | ممتاز | جيد | مقبول | جید | ضعیف | جيد | متاز 

هه 

المطلوب : 


آحسب معامل الارتباط المناسب ؟ 





[m 


مقبول 





۳ - ف دراسة احریت لمعرفة هل هناك علاقة بين الوافقة على الالتحاق بأحد البرامج التدريبية 


والتخصص تم سوال ۱۵۰ طالب سؤالين هما: 
هل ترغب ف الالتحاق بالبرنامج التدريى ؟ نعم لا 
ماهو تخصصك ؟ علمى أدبى 























Ya 
: وبتجميع الاجابات تم عمل حدول الاقتران التالى‎ 
" التخصص‎ 
البرنامج‎ 
vo علمی‎ 
£o | al | 


آحسب معامل الاقتران ؟ 


t‏ - آوحد معامل التوافق بين تخصص الطالب و درجة الوافقة على تنفيذ برنامج حطة دراسية 


جديد للكلية الملتحق با ذا كانت البیانات كما یلی: 





محاسبة 
vo‏ 
محايد ۳۳ 
غير موافق M‏ 


m m 
Yo n 
۷ ۱۰ 
۸ P 








o‏ -ف عينة من ۲۰۰ زوج من ازواج القیم حسبت المجاميع التالية: 


Y» =6‏ 370 سور 


$58 -1122 5 1-222 


المطلوب: 
e‏ حساب معامل الارتباط وعلق على النتيجة ؟ 
٠‏ حساب معامل التحدید وعلق على النتيجة ؟ 
© تقدير معادلة احدار Xgey‏ ؟ 
ه ماهی قيمة لإعندما تبلغ قيمة × = 2.3؟ 
e‏ تقدير معادلة Xj‏ على ۷ ؟ 



































۲۱۱ - ماهی قيمة × عندما تبلغ قيمة لا‎ e 
حساب الخطأ المعيارى للتقدير ؟‎ e 


© اختبار معنوية معادلة الانخدار ؟ 


١‏ -استخدم البيانات التالية عن الظاهرتين × و لإ للا يجاد معادلة انحدار لإعلى× ومعادلة 


انحدار× على لإ . 
08 < 7 12-5 3-2 
5= رت 4- O,‏ 
۷ -إذا تم تقدیر معادلة الانحدار التالية والتى تم حسابا لعينة مکونه من ۲۰ مفردة 
5 - 215 و 
كما بلفت ت 400 = SSE - 100 , SST‏ 
المطلوب: 
e‏ حساب قيمة الخطاء المعيارى للتقدير ؟ 
۵ حساب معامل التحديد؟ 
©» حساب معامل الأرتباط؟ 
۸ -إذاكان حدول تحليل التباين ANOVA‏ كما ud‏ 
4 
Mig‏ بو لمات درحات الحرية الصدر 
Sum of Mean of F‏ 
Source d.f‏ 
Squares Squares‏ 
^t 1 50‏ 
Regression‏ 
الخطاء 
Error‏ 
Je 24 500‏ 
Total‏ 





























المطلوب: 
e‏ اکیل الجدول السابق؟ 
© ماحجم مفردات العينة ؟ 
e‏ حساب قيمة الخطاء المعيارى للتقدير ؟ 
e‏ حساب معامل التحديد؟ 


e‏ اختبار معنوية معادلة الانخدار ؟ 











السلاسل الزمنية 
Time Series‏ 
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۲۱ 


أمثلة متنوعة على السلاسل الزمنية : 


۱ 


د 


o or 


E 


۷ 
۸ 
۹ 


-مرضى العيادات النفسية المترددين شهرياً 

سعدد الأطفال المرضى الحدد المصابين بالتوحد شهرياً. 
عدد التعطلین بویا عن العمل. 

معدلات الإنحاب السنوية. 

-معدلات الطلاق السنوية, 

-المبيعات اليومية في مركز لبیع الكتب لمدة شهر . 
-قراءة درحات حرارة الریض في ساعة لمدة يوم واحد . 
-قراءة الانتاج الشهري لمدة سنة في شركة للأدوية . 
-الإنتاج الشهري من البترول للسعودية ولعدة سنوات . 


کل هذه القراءات وتتابعها الزمني جمیعها تمثل سلسلة زمنية . 


مثال 


الدول التالي بوضح عدد مرض الفصام الترددین على احد العیادات خلال العشر سنوات الاضية 








السنة عدد الرضی 
2001 154 
2002 186 
2003 187 
2004 188 
2005 193 
2006 196 
2007 195 
2008 197 
2009 200 
2010 205 









































nm 
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وعکن رسم الشکل البياى للسلسلة الزمنية على الشکل التالى: 
عدد المرضی 


——. xe 











2000 2002 2004 2006 2008 2010 2 





أنواع السلسلة الزمنية : 
السلسلة الزمنية نوعان هما : 
۱ سلسلة زمنية فترية وهي السلسة التي تتکون من بیانات كمية لستوی الظاهرة عن فترات حددة 
من الزمن (شهر » ربع سنة » أو ما شابه ذلك) . 
۲ -السلسة الزمنية اللحظية وهي السلسلة التي تتکون من مستویات للظاهرة مقاسة في لحظات 


(تواریخ معينة ومحددة) . 


تحلیل السلسلة الزمنية : 
لغرض فهم السلسلة الزمنية aM‏ من تحليلها إلى عناصرها ومرکباتما الأساسية ما يمكننا من 

معرفة تطور الظاهرة مع الزمن والتنبو بمعالمها خلال الفترات المقبلة dz)‏ اساسا للتخطيط الاقتصادي أو 
الاداري الطويل الأحل » وتتألف السلسة الزمنية من أربعة عناصر اساسية هي : 

۱ -الاتجاه العام ويرمز لقيمه بالرمز (T)‏ وتسمى "القيم الإتجاهية" . 

. وتسمى "القيم الموسمية"‎ (S) التغيرات الموسمية ويرمز لقيمها بالرمز‎ Y 

۳ -التغيرات الدورية ويرمز لقيمها بالرمز (C)‏ وتسمى "القيم الدورية" . 

> -التغيرات العشوائية أو الفجائية وبرمز لقیمها بالرمز (R)‏ وتسمى "القيم العشوائية" 

أي أن القيمة الأصلية للظاهرة (Y t)‏ في كل سنة من السنوات عکن وصفها بالعلاقة التالية : 



































coc 
۳۳ 


E فوذج ابلمع‎ ١ 
ویستخدم عندما یکون مدی التغيرات الموسمية ثابت من سنة إلى آخری ومستقل عن الاتجاه‎ 
» العام , و يتم فرض أن السلسلة الزمنية مكونة من مجموع مكوناتما من الاربع عناصر السابق ذكرها‎ 
: أى یکون النموذح بالصورة التالية‎ 
رک + * 2717 ,بر‎ FR, 
: -فوذج الضرب‎ Y 
ویستخدم هذا النموذج في الحالات العاكسة لحالات استخدام نموذج الجمع. و يتم فرض أن‎ 
السلسلة الزمنية مكونة من حاصل ضرب مکوناتما من الاربع عناصر » أى يكون النموذح على‎ 
: الصورة التالية‎ 
y; ح‎ 17 > C, x »ا رك‎ R, 
ینت أن ۽‎ 
. قيمة الظاهرة المدروسة في الفترة ] (القيمة الحقيقية)‎ = Yt 
.  ةرتفلا قيمة الاتحاه العام في‎ - TE 
. ) (القيم الموسمية) في الفترة‎ andi قيمة التغيرات‎ - Ct 
. 1 قيمة التغيرات الدورية (القيم الدورية) في الفترة‎ = St 
. 1 قيمة التغيرات العشوائية (القيم العشوائية) في الفترة‎ - Rt 
ویجب ملاحظة أن قيم المتغيرات الموتمية وكذا التغیرات الدورية عبارة عن نسب مئوية في نموذج الضرب.‎ 
عناصر السلسة الزمنية:‎ 
» إن دراسة أي سلسلة زمنية وتحليلها يستدعي دراسة كل عنصر من هذه العناصر على حدة‎ 
وهذه العناصر هي:‎ 
: The Secular Trend الاتجاه العام‎ -١ 
تغيرات الاتحاه العام تعني الزيادة أو الإنخفاض طويل الأجل في البيانات عبر الزمن » ويتم‎ 


التعرف على ذلك من خلال تمثيل السلسلة الزمنية بيانيا فنحصل بالتالي على خط بياني » وابحاه حط 
السلسلة الزمنية صعودا أو هبوطا يسمى الاتحاه العام للسلسلة » فإذا نظرنا للخط ووجدناه يشجه من 


m 
un 


الأسفل إلى الاعلی دل ذلك على نمو الظاهرة مع مرور الزن » أما إذا كان الخط يهبط من الأعلى إلى 
الأسفل دل على ان الظاهرة تتقص مع:مرور الزمن » آما إذا كان الخط Gail‏ دل ذلك على ثبات 
الظاهرة . 


طرق حساب الإتجاه العام : 
تستخدم في قياس الاتحاه العام طرق مختلفة منها : 
أ- طريقة الانتشار (التمهيد بالید) : 

يتم من حلال هذه الطريقة رسم شكل الانتشار Scatter Diagram‏ للظاهرة موضع 
الدراسة » وشكل الانتشار عبارة عن وسم بياني لمتغيرين بحيث يكون الزمن على الحور السيني » وقيم 
الظاهرة على احور الصادي » وعند توصيل نقط شكل الانتشار بیعضها البعض نحصل على الخط البياني 
للظاهرة عبر الزمن . ويعطي شكل الانتشار فكرة سريعة عن طبيعة الانجاه العام للظاهرة ومدى ارتباطه 
cgo‏ ومدى تأثير التقلبات الدورية أو الموسمية أو التغيرات العشوائية . وبالامكان ومن خلال شكل 
الانتشار القيام بعملية مقارنة بين سلسلتين أو أكثر عبر فترات مختلفة من الزمن . 

وعملية التمهيد باليد عادة لا تكون دقيقة U‏ يقلل الاعتماد عليها وذلك لأن التمهيد باليد يتم 
بطريقة تقديرية تختلف من شخص لآخر وتعتمد على مهارة الشخص في رسم خط مر بأكبر عدد مکن 
من النقاط وكثل السلسلة أفضل تثیل . 


مثال : 
إذا كان لدينا بيانات ربع سنوية لإجمالي الودائع في الصارف السعودية YT)‏ لللایین من الربالات) في 
الفترة النصف الأحير من عام ۲۰۰۵م إلى عام ٠٠01‏ 1م وللوضحة في ابلدول JU‏ : 





رسم شكل الانتشار مذه البيانات ومن ثم تفسيره وإبراز Lue‏ الاتجاه العام للظاهرة موضع الدراسة ؟ 
الحل: 
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يتم Jus]‏ البیانات السابقة إلى برنامج الإكسل لتکون بالشکل التالى : 





نلاحظ أننا بالاضافة إلى البیانات التى كانت موحودة بالتمرین و هی السنة و الفصل و الودائم تم أضافة 
عمود یوضح الفترة الزمنية و هی تأحذ القیم ( ١‏ و ۲ و ۳و ...و ۱۰). 
و عکن رسم الشکل الانتشاری للبیانات الربع سنوية الخاصة بإجمالي الودائع في المصارف السعودية باتباع 


الخطوات التالية :- 
- يتم تحدید العمودیین الخاصين بالفترات الزمنية و الودائع الطلوب رسم الشکل الانتشاری ما كما 
بالشکل التالى: 








ثم نختار من قائمة الرسومات البيانية Wizard Chart.‏ رسم الشکل الانتشاری من خلال 






































و باستکمال باقی النطوات يظهر لنا الشکل البیان التال : 


الشکل الانشاری لوداثعالمسارف السمودية 





€ 4 
الفشرات الرمنبة بالريع سنة 


كما عکن رسم الخط البیان الخاص ببيانات إجمالي الودائع في الصارف السعودية لیکون كما یلی :- 


ecc 
vw 


شكل بوضع الخط الیبانی لودانع المصارف السعودية 





0 0 0 ۰ 03 2 


الفثرات الزمنية بالريع سنة 


فعند رسم شكل الانتشار هذه البيانات كما يبدوا في الشكل السابق » نستطيع من خلال هذا الرسم 
لتوضيح التالي : 

- يتبين لنا أن هناك ارتفاع مستمر في إجمالي الودائع عبر الزمن . 

- الاتجاه العام لبيانات إجمالي الودائع يمكن وصفه بدالة حطية , 

- ميل حط الاتجاه العام لبيانات إجمالي الودائع سيكون موجبا . 


ب- طريقة المتوسطات المتحركة : 

تعتمد هذه الطريقة على اخذ متوسطات متتابعة مجموعات متتابعة ومتداخلة من البيانات» 
والهدف الأساسي من ذلك هو إزالة التعرحات من حط السلسلة الزمنية . وهذه الطريقة أكثر دقة في 
تحديد خط الاتحاه العام من طريقة شكل الانتشار (التمهيد باليد) . 
ويتم حساب المتوسط المتحرك من خلال تطبيق قانون المتوسط الحسابي بشكل متتابع لعدد المشاهدات 
العطاة لدينا » مع الأخذ في الاعتبار طول المجموعة التي يتم تقسيم البيانات إليها فمثلآ اذا كان طول 
امجموعة o‏ يتم إيجاد متوسط الشاهدات ( 15 x4,‏ و 3× , 2× (XL,‏ و ذلك بایجاد wen‏ 
القسمة علی عددهم كما یبدوا ذلك من خلال العلاقة التالية : 


ع ره بر رب ورب رز 
5 
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و نضع التوسط الذی تم الحصول علية آمام الفئة التى فى اللتصف وهی امام الشاهدة 3× . ثم نحسب 
التوسط من حدید للمشاهدات ( 6× X5,‏ , 4× , 3× , 2×) و نضع التوسط الحديد الذی تم 
حسابة أمام الشاهدة 4× . و هکذا حتى نصل إلى التوسط الأخير في البیانات العطاة » وبعد حساب 
التوسطات التحركة نقوم برسم حط الابحاه العام من هذه التوسطات التحركة » وقد ينتج عن ذلك خط 
غير مهد كما یجب ‏ وفي هذه الحالة لا يرسم الخط » بل تؤحذ متوسطات ثانية للمتوسطات التحرکة 
الأولى ويرسم الخط من النقاط التي تمئل التوسطات التحركة الثانية لأنما تعطي حطا أكثرا تمهیدا. ویکون 
أسلوب التوسط التحرك فعالاً عندما تکون بیانات السلسلة الزمنية مستقرة عبر الزمن . 


مثال : 

أوجد التوسطات التحركة بطول (5) للسلسلة الزمنية التالية : 
x2] 1 mm‏ | 2۵ | بر | x7] 56 | xs‏ 
| قيمتها 1 7 13 21 | 23 27 19 17 











الحل : 

يتم اولاً إيجاد متوسط الخمس مشاهدات والتى يكون مرکزها هو 3× وكان النانج هو 18.2 . ثم 
نحسب متوسط مرة اخرى بداية من X2‏ حتى 6× والتى يكون مركزها 4× وكان الناتج هو 20.6 
وهكذا ونتوقف حین لا يمكن لنا تكوين سلسلها Ub‏ 5 مشاهدات 


| الشاهدات m‏ المتوسط المتحرك 
X1‏ 7 ]- 
X2‏ 13 
X3‏ 21 18.2 
X4‏ 23 20.6 
X5‏ 27 21.4 
X6‏ 19 

y [| x | 
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ج- طريقة متوسط نصف السلسلة: 

تعتبر هذه الطريقة آدق من طريقة شکل الانتشار وطريقة التوسطات للتحركة » وعکن Me‏ 
من خلال el‏ الخطوات التالية : 
- نقسم السلسلة إلى بجموعتين وفق تسلسل السنوات . 
- لتعیین الاحدائي الصادي للنقطتین نوجد التوسط الحسابي لنصف السلسلةالأول إذا كان عدد 
الشاهدات زوجي » أما إذاكان عدد الشاهدات فردي فتهمل الشاهدة الوسطی ثم ad‏ التوسط الحسابي 
لصف الثاني . 
- لتحديد الاحدائي السيني نعطي قيم الشاهدات ترقيم متسلسل سواء كانت الشاهدات قیما أو غير 
ذلك » ثم نحد التوسط الحسابي للنصف الأول من القيم سواء كان عددها زوجي أو فردي فيكون 
التوسط هو الإحداثي السيني » وكذلك حساب التوسط الحسابي للنصف الثاني والذي عثل الإحداثي 
السيني وبذا تتعين النقطتين . 
- نصل بين النقطتين بعد تعيينهما على مستوى الإحدائي فيكون لدينا حط الاتجاه العام . 
- نوجد معادلة خط الابحاه العام من حلال العلاقة : 

Y-Y, _ و و‎ 
X—X, X,—X, 


مال : 


إذا كان إنتاج مصنع سیارات (DU)‏ خلال عشر سنوات كالتالي : 





vet] ven E‏ للا 








إيجاد معادلة خط الابجاه العام بطريقة متوسط نصف السلسلة ؟ 
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| الحل : 
| نکون الحدول التالي من اللحدول الرئيسي : 

















(Y) السنة السنة بالترقيم | عدد السیارات | وی توق متوسط نصف‎ 
بالترقيم‎ )26( (Qe 9 
oY ۱ ۱۹۹۸ 
54 ۲ ۱۹۹۹ 
11 =62.6 | ۱-3 w 3 € 
V ٤ Yen 
58 8 Ya 
vt 1 ۳۰۳ 
Ww Y Yet 
Y) 9 X2 =8 ۷۹ ۸ Yo 
Ao a Ys 
۹۰ M Yev 
lias التوسط الأول‎ 
Y, 53 + 64 + 67 + 60 + 69 313 (2.6 
5 3 
2 المتوسط الان لصف‎ 
dh ic e سسحت ست هط‎ eniti 
5 5 
l agas 
S و رت‎ den 15 3 


25 5 
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التوسط الثاني لصف X)‏ 

_ 6+7 + 8+9 +10 40 
5 5 

إذا النقطتين المطلوبتين لتحديد الإحداثي السيني والصادي ها : 

. ونسميها بالنقطة (ب)‎ (VA € A) و‎ c ونسميها بالنقطة (أ)‎ (VY. » Y) 

نعين النقطتين على الرسم البياني بحيث يكون إحداثي النقطة الأولى هو (۳ ۰ (VL‏ وإحداثي النقطة 
الثانية هو (۸ » ۷۹) ثم نصل بين النقطتين بخط مستقيم فيكون هو خط الابحاه العام كما يبدوا ذلك في 
الشكل التالي : 


X5 -8 


خط الاتجاه العام 


من خلال طريقة متوسط نصف السلسلة 
* 





15 
E‏ 
» 
H‏ 
t om,‏ 
متوسط نوات () 
بحد معادلة حط الا تجاه العام من خلال تطبيق العلاقة : 
Y-n T Y,-Y‏ 
X-X, X,-X,‏ 


Y-626 79-626 164 


26-3 8-3 5 





à 





وبضرب طرفي العادلة : 
)16.4*3(— 216.4 )62.6*5(— 5۲ 
-313-16.4X —492‏ 5۲ 
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5Y =16.4X — (492) + )313( 
5Y =16.4X +263.8 
y- 16.4 xa 263.8 

5 5 


Y 2328X + 6‏ 
وهذه هي معادلة حط الاتحاه العام من خلال طريقة متوسط نصف السلسلة , 


د - طريقة المربعات الصغری : 

وتعتبر طريقة الربعات الصغری اکثر دقة من الطرق السابقة حساب خط الاتحاه العام وذلك من خلال 
استخدام اسلوب الانحدار الخطي البسیط العتمد على طريقة المربعات الصغرى التي تجعل بحموع مربعات 
انحرافات القيم المقدرة عن القیم الفعلية أقل ما عكن وذلك من خلال العلاقة التالية : 


J, = bg + ۶‏ 
حيث : 
» القيمة الاتجاهية للسلسلة الزمنية في الفترة ‏ . 
1 
70 نقطة تقاطع خط الاتحاه العام مع الحور الصادي أو المزء الثابت 
71 ميل حط الابجحاه العام . 
7 الزمن . 


ولغرض حساب E b,‏ 4 تقوم بتطبیق المعادلتين التاليتين : 


poo ,یکت‎ DS, 
۱۳ ی‎ 
سیم‎ A a, 


fe 


. + القيمة الفعلية للسلسلة الزمنية في الفترة‎ - Jr 


0 - عدد الفترات . 
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مثال 


بدراسة احد الظواهر الاحتماعية وللتمثلة فى العنف الأسرى لأحد المدن. تبین أن تطور آعداد الأسر التي 
یوحد بها عنف أسرى كانت كما یلی خلال مدة الدراسة: 


السنة 4 |2005 |2006 |2007 ,2008 ,2009 |2010 
عدد الاسر 17 25 33 4l‏ 39 48 ,| 53 
المطلوب: 


۱ -تقدیر معادلة الابحاه العام لتطور آعداد الأسر العرضة لظاهرة العنف الأسری eda‏ المدينة. 
Y‏ ما هو عدد الأسر للتوقع العرضون غذه الظاهرة فى عام 2013 * 


الحل: 
۱ سحت يمكن تقدیر معادلة الاتجاه العام لتطور آعداد الأسر العرضة لظاهرة العنف الاسری بمذه 
الدينة لابد من أعداد ابدول التالى علي اعتبار أن السنة الأولى تکون قيمة ) فیها تساوی 1 
والسنة الثانية تکون قیمتها 2 وهکذا كما یلی: 











۳2 yt t 

1 17 1 

4 50 2 

9 99 3 

16 164 4 

| 25 195 5 
36 288 6 

49 371 | 7 
140 1184 | 28 





كما یتضح U‏ أن عدد الشاهدات n‏ - 7 


ولغرض حساب D b,‏ 4 نقوم بتطبیق العادلتین التاليتين : 



































n 
vi 


B= n» ty, -» uM 
۲ ny? ترجا‎ 
_ 7(1184) - (28x 256) 
7(140) - (28^2) 
21129. 5714 
196 
ویدل ذلك علي أن معدل التزايد السنوی في الأسر العرضة للعنف الأسرى 5.714اسرة.‎ 


1 
by 22». -b 2j 
n n 
. 256-(5.714x28) _ 
7 





13.715 
وعلی ذلك تکون معادلة الاتجاه العام كما یلی:* 
۶+ و = * 
7+ 213.715 ,$ 
Y‏ ما هو عدد الأسر المتوقع المعرضون طذه الظاهرة فى عام 2013 * 


حنى يمكن تقدیر عدد الأسر التوقع المعرضون غنه الظاهرة فى عام 2013 لابد من تحدید قيمة ) فى 
هذه السنة كما یلی: 





وعلي ذلك يتم التعویض في معادلة الاحاه العام عن قيمة ) تساوي 10 


$, —13.715-- 5.714 (10) = 70.855 
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على ذلك ما یذاع عن درحات الحرارة التوقعة في النشرات الحوية من أنما فوق التوسط أو دون التوسط» 
ولحساب الآثار الوسمية هناك طریقتان : 
- طريقة اللسب للمتوسط المتحرك . 
- من خلال العلاقة التالية : 
R,‏ »ا رك »ا T; XC,‏ ح y;‏ 
و يمكن إيجاد القيم المخلصة من أثر الاتجاة العام و ذلك بقسمة طرفي العادلة على ( Tt‏ ) والتي تمثل 
تأثير الاتجاه العام فنحصل بالتالي على المعادلة التالية : 


4 
فهذه المعادلة تستلزم معرفة قيمة الاتجاه العام والقيم الدورية والقيم العشوائية » فمن خلال معرفة هذه 
القيم نستطيع معرفة قيم التغيرات الموسمية » ولكون هذه الطريقة تحتاج إلى معرفة جميع هذه القيم 
سنستخدم الطريقة الأولى (طريقة النسب للمتوسط المتحرك) لسهولة التعامل معها . 


مغال : 
إذا كان لدينا إنتاج إحدى الشركات خلال ثلاث سنوات » وكانت كمية الإنتاج مأحوذة كل ثلائة شهور 
(السئة مقسمة إلى أربعة أرباع) والانتاج بآلاف الوحدات كما يبدوا ذلك في الحدول التالي : 








| &: | 298 |[ 2009 | 2010 
الأول 3 4 | 8 
P"‏ 7 5 | 10 
الثالث 9 6 | 12 
الرابع 2 4 | 6 
المطلوب : 


۱ -تقدير معالة الاتحاة العام للعلاقة بين الانتاج و الزمن ؟ 
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۲ -تقدیر القیم الابحاهية القابلة للقیم الاصلية للأنتاج ؟ 
۳ - إيجاد القيم المخلصة من أثر الأتحاة العام ؟ 

4 - تحديد تأثير کل موسم ؟ 

o‏ - تقدير الانتاج المتوقع سنة 2012 ؟. 


الحل: 

۱- تقدیر معادلة الاتحاة العام للعلاقة بين الانتاج و الزمن 

يتم اولآ إدحال البیانات السابقة مع أضافة عنصر الزمن ‏ ثم يتم حساب العمود . ]لإ و العمود 
2 و إيجاد ابحامیع الازمة ساب معامل الانحدار bl‏ كما يلى : 





الستة c‏ الانتاج y‏ الزمن 1 yt‏ 12 
الأول 3 1 3 1 
au‏ 2 14 4 
2008 
الثالث 9 3 27 9 
ey‏ 2 4 8 16 
الأول 4 5 20 25 
ael‏ 5 6 30 36 
2009 
الثالث 6 7 42 49 
ey‏ 4 8 32 64 
الأول 8 9 72 81 
au‏ 10 10 100 100 
2010 
الثالث 12 11 132 121 
الرابع 144 
2 650 

















حيث 11 هی الفترات الزمنية تساوی 18. 















































e“. 
۲۳۸ 


قب dd‏ 4 من حلال العلاقة : 


ES o 
۱ و7‎ 77 —- 0 

_ 12(552) - (78x 76) 
12(650) - (78^2) 


= 0.40559 


نحسب قيمة 0 من خلال العلاقة : 


224 رن اليك د رو 


11 11 
3.69697— )78 ی ۳ 
وعلی هذا تتحدد قيمة معادلة خط الاتجاه العام من خلال العلاقة : 
by +t‏ = ,$ 


5, = 3.69697 + 0.40559 7 


و بالتالی يكون معدل التزاید كل فترة ربع سنة هو ۰.4۰۵4 ألف وحدة . 


Y‏ تقدیر القیم الإتجاهية القابلة للقیم الأصلية للأنتاج 
عکن إيجاد القیم الاتحاهية بالتعویض ف معادلة الانحدار السابق الحصول علیها بقیم ) بداية من ۱ و ۲ و 
۳ و ...و ۱۲ وبذلك تکون القیم الابحاهية هی : 














2008 


2009 


2010 


£p 








الربع 


الأول 
الثاق 
الثالث 
e‏ 
الأول 
الا 
الثالث 
الرابع 
الأول 
ae‏ 
الثالث 
e‏ 


دب إن | فص | ده اه | مه |ه |د | مه 
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۳- إيجاد القيم الحلصة من أثر الاتجاه العام : 
و يتم حساب القيم المحلصة من أثر الاتحاه العام بقسمة قيم الظاهرة الاصلية على القيم الاتحاهية 
فتكون النتيجة كما بالحدول السابق. 


-٤‏ إيجاد تأثير کل موسم 
حتى يمكن إيجاد تأثیر کل موسم نعيد ترتيب القيم المخلصة من أثر الاتجحاه العام السابق الحصول عليها 


كما يلى : 





2008 | 


0.7313 
1.5527 
1.8316 
0.376 





E EDS‏ | اب مه | ص 


ددم 








sá 
eo 


2009 


0.6987 
0.8156 
0.918 
0.5762 











4.10256 
1.5527 4.50815 
1.8316 4.91374 
0.376 5.31933 
0.6987 5.72492 
0.8156 6.13051 
0.918 6.5361 
0.5762 6.94169 
1.0888 7.34728 
1.2898 7.15287 
1.4709 8.15846 
0.7006 8.56405 





2010 


1.0888 
1.2898 
1.4709 
0.7006 
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ثم يتم إيجاد متوسط القيم المحلصة من أثر الاتجاه العام لكل ربع للتعبیر عن أثر ذلك الموسم 











فمئلة 
تأثيرالربع الأول - 
8 + 0.8987 190313 0.8396 
وهکذا لباقی المواسم فتکون النتيجة كما يلى : 
الموسم 2008 2009 2010 تأثير الوسم 
الأول 0.7313 0.6987 1.0888 0.8396 
au‏ 1.5527 0.8156 1.2898 1.2194 
الثالث 1.8316 0.918 1.4709 1.4068 
ey‏ 0.376 0.5762 0.7006 0.5509 
p‏ 4.0167 





ونلاحظ أن بحموع تأثیرات الواسم ) الدلیل الموسمى ( 4.0167 ای 401.67 % وحیث يوجد 4 
مواسم لذا ob‏ مجموع تأثيرات الواسم لابد أن تساوی 400 96. 


4 


لذا لابد من تعدیل قیم الدلیل الموسمى بعامل تصحیح قدرة ) 40167( 





الوسم | تأثير الموسم 
الأول | 0.8396 
"m‏ 1.2194 
idR‏ 
m‏ | 0.5509 
p^‏ 1 4.0167 


ه-تقدیر الانتاج التوقع سنة 2012 





تأثير للوسم العدل 
0.836109 
1.21433 


| 

| 

| 
1.400951 
0.54861 
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نلاحظ أن قیم a t‏ الربع Y‏ سنة 2010 بلغت 12 لذلك يتم الزيادة عليها سنة 2011 لتکون 
3 4 ۰15 16 خلال الواسم الاربع و لذلك تکون القیم خلال سنة 2012 هی 17 و 
8 ۰9 20 و التى يتم التعويض با معادلة الاتجاه العام للحصول على القيم الاتجاهيه و وعکن 
تقدير القيم المتنبء M‏ لكل ربع كما یلی: 

القيم المتنبء بما للموسم = القيمة الاتجاهية × تأثير الموسم المعدل 

و على ذلك يمكن تقدير الانتاج المتوقع سنة 2012كما يلى : 


ا موسم 1 القيمة الاتحاهية 













8.856069 0.836109 | 10.592 17| Jw 
1335471 1.21433 |10.99759 18| . as 
15.9753 1.400951 |11.40318 19| . اثااث‎ 


| لب ]|20 | 1180877] 0.54861 


و يتضح لنا أن الانتاج المتوقع سنة 2012 هو 44664.48 وحدة. 


۳- التغيرات الدورية Cyclical Variations‏ : 
ويعرف هذا النوع من التغيرات بدورات الأعمال » وهذا النوع يختلف عن التغيرات الموسمية في VT‏ تمتد 
لفترة زمنية أطول من سنة » وتنشأ هذه التغیرات عن ظروف عامة تعزى إلى العوامل التي تتحكم في الحياة 
الاقتصادية للبلاد ؛ بيدما تعزى التغيرات الموسمية لأسباب مردها الحو أو العادات الاجتماعية . ویهتم 
الباحثون الاقتصاديون ورحال الأعمال بالتغيرات الدورية لغايات التخخطيط لمواجهة الشاکل التي قد تدعا 
عن حدوثها . وقد تمتد بعض التغيرات الدورية إلى ۵۰ سنة وهذه دورة طويلة » أما الدورة التوسطة 
فتمتد بين ۱۲-۸ سئة » أما الدورة القصيرة فتكون بين 4-۳ سنوات ‏ وتقع التقلبات الدورية أعلى و 
أسفل حط الاتجاه العام . 

ويتم حساب لتغيرات الدورية عن طريق تخليص السلسلة الزمنية من أثر الاتجاه العام ومن أثر 
التغيرات الموسمية وذلك من خلال العلاقة التالية : 





























: Random (Irregular) Variations التغیرات العشوائية أو الفجائية‎ - ٤ 
توثر هذه التغيرات على السلسلة الزمنية بشکل عشوائي أو مفاحی وغير منتظم » فقد تکون‎ 
هذه التغيرات ناتجحة عن حدوث ظواهر طبيعية مثل الزلازل والبراكين أو حروب ونحوها  لذا فهذا النوع‎ 
من التغيرات من الصعب التنبؤ بما ومن الصعب كذلك تحديد حجم هذه التغيرات ومدى تأثيرها على‎ 

الظاهرة موضع الدراسة . وتمتاز هذه التغيرات بعدد هن المميزات منها : 

yu] -‏ تحدث وفقا لقاعدة أو قانون . 

- قد تتكرر أو لا تتکرر . 

- تأثيرها غير ثابت فمرة تأثر بالتقص ومرة بالزيادة . 

- لا تستمر طویلا لذا یطلق علیها اسم التغیرات قصيرة de M‏ . 
وعکن حساب التغیرات العشوائية من خلال العلاقة التالية : 

القيمة الحقيقية 1) 
التغيرات العشوائية (Rb‏ = س × ۱۰۰ 
قيمة الاتجاه العام (/7) * القيمة الموهمية (/5) * القيمة الدورية 
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اسئلة للمراجعة 
۱ أوجد التوسطات المتحركة بطول )3( للسلسلة الزمنية التالية : 
X7 | X6 | X5 | 4‏ 
28 3 26 18 





۱۶۳۱ | ۰ ۱4۲۵ | VEYE | ۱:۲۳ | ۲۳ 











المطلوب : 
إيجاد معادلة حط الابحاه العام بطريقة متوسط نصف السلسلة ؟ 


۳ - بدراسة ميزانية الأسرة تبين أن متوسط الأنفاق الشهری للأسرة ( بالألف ريل ) 3 أحد 
المناطق كانت كما يلى خلال مدة الدراسة: 








المطلوب: 
Y‏ تقدير معادلة الاتجحاه العام لتطور لمتوسط الأنفاق الشهرى للأسرة od‏ المنطقة. 
Y‏ ما هو متوسط الانفاق الشهرى للأسرة المتوقع فى عام 2015 ؟ 
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4 -إذا كان لدینا مبيعات إحدى الشركات خلال ثلاث سنوات » وكانت كمية للبیعات مأحوذة 
كل ثلائة شهور (السنة مقسمة إلى أربعة أرباع) والمبيعات ONU‏ الوحدات كما يبدوا ذلك في 
الحدول التالي : 


2010 2009 208 | xg 
۹ ۸ 0 | الأول‎ 
| 


المطلوب : 
۱ -تقدیر معالة الاتحاة العام للعلاقة بين البیعات و الزمن ؟ 
۲ -تقدير القیم الابحاهية القابلة للقیم الاصلية للمبیعات ؟ 
۳ - إيجاد القيم المخلصة من أثر الأتجاة العام ؟ 
4 - تحديد تأثير كل موسم ؟ 
ه - تقدير المبيعات المتوقع سنة 2013 ؟ 


| 























الأرقام القياسية 
Index Numbers‏ 
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تمهید: 
مع التطور و التقدم فى مختلف الظواهر الاقتصادية أو الاجتماعية أو الطبيعية و العلمية ند أنفسنا نقف 
لعسال عن مدی التقدم أو التخلف الذی ثم تحقيقه خلال فترة زمتية معينة € أى دائمآ ما یوم المرء 
بمقارنة وضعه QUH‏ بوضعه فى فترة ماضية يستخدمها للحکم على ما أبجزه هل هو إيجابى أم سلی ؟ . و 
وفقآ لذلك يتخذ العدید من القرارات الق تعمل على تصحیح مسارهأو تدعم مزيد من تطوره وفقاً 
للنتائج التى تم تحقيقها فى الفترة التی مرت مقارنة بقترة سايقة . لذا ظهرت أهمية احاحة إلى أستخدام ما 
یسمی بالارقم القياسية Index Numbers‏ و الی تستخدم ف مقارنة قيمة ظاهرة معينة فى فترة 


الفترة الزمنية یعبرعنها بالسنة . 


تعریف الأرقام القياسية : 

الرقم القياسي هو مؤشر إحصائي (رقم نسبي) یستخدم في قياس التغير النسبي الذي طرأ على 
ظاهرة من الظواهر الاقتصادية أو الاجتماعية » فهو يستخدم لقياس التغير في أسعار السلع أو في حجم 
انتاحها أو في كميات المبيعات منها أو في حجم السكان أو أجور العمال (وفقا لأساس معين) سواء كان 


هذا الأساس فترة زمنية معينة أو مکانا معينا . 


فترة الأساس : 
الأساس هو فترة زمنية معينة أو مكانا معينا » وعادة تكون فترة الأساس فترة سابقة للفترة التي 

نريد مقارنتها روفي حالات نادرة جدا قد تكون فترة الأساس فترة لاحقة لفترة المقارنة) ويجب أن تمتاز فترة 
الأساس بما يلي : 

- الاستقرار الاقتصادي . 

- خلوها من العوامل المؤثرة على الأسعار (الحروب) . 

— أن تكون بعيدة حدا عن سنوات المقارنة . 
Uf‏ عند اختيار مكان الأساس لابد أن يكون لهذا المكان أهمية حاصة وأن يكون مركزا أساسيا guy‏ 
السلعة الراد استخراج الرقم القياسي لها . 
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الأرقام القياسية للأسعار Price Index Numbers‏ : 
تعتبر الأرقام القياسية للاسعار من أهم آنواع الأرقام القياسية وأکثرها شیوعا » فهي (أي الأرقام 
القياسية للأسعار) تساهم في قياس التغیر في الستوی العام للأسعار أو التغير في تکالیف العيشة في فترة 

زمنية معينة مقارنة بفترة زمنية أخرى . ومن أشهرها : 
۱ - مؤشر أسعار المستهلكين Consumer Price Index‏ ويرمز له (CPD‏ . 
۲ - مخفض الناتج القومي Gross National Product Deflator uy!‏ . 
+ مؤشر اسعار المنتجين Producer Price Index‏ ويرمز له (PPI)‏ . 
€ -عنخفض الناتج المحلي الإجمالي Gross Domestic Product Deflator‏ . 





. موشر أسعار الأسهم‎ o 
ويختلف موشر اسعار المستهلكين عن مخفض الناتج القومي في أن مؤشر أسعار المستهلكين يتم‎ 
» علاقة بالستهلك العادي (کالواد الغذائية » الملابس‎ LÀ حسابه باستخدام السله والخدمات التي‎ 
السكن » المواصلات » الاتصالات » الرعاية الصحية » التعليم ..) » بينما يتم حساب مخفض الناتج‎ 
القومي الإجمالي باستخدام جميع السلع والخدمات التي يستهلكها النظام الاقتصادي في الدولة من‎ 
مستهلكيين عاديين وقطاع حاص وقطاع حکو.‎ 





أمثلة على بعض الأرقام القياسية للاسعار في النظام الاقتصادي السعودي : 
يهتم النظام الاقتصادي السعودي بنشر الأرقام القياسية للاسعار وتکالیف المعيشة على شكل 

تقارير شهرية » ومن هذه الأرقام مايلي :' 

١‏ - الرقم القياسي لتكاليف العيشة لمتوسطي الدخل : ويشمل هذا الرقم المواد الغذائية » السكن 
وتوابعه » الأقمشة ولللابس ‏ الأثاث المنزلي » الرعاية الطبية » النقل والمواصلات» التعليم 
والترفيه » النفقات والخدمات الأحرى » والرقم القياسي العام ) . 

۲ - الرقم القياسي لتكاليف العيشة e‏ السكان : ويشمل الواد الغذائية » السكن وتوابعه » 
الأقمشة ولللابس » الأثاث المنزلي » الرعاية الطبية c‏ النقل والاتصالات » التعلیم والترفیه » 
النفقات والخدمات الأحرى » والرقم القياسي العام) . 

۳ - الرقم القياسي لأسعار الجملة : ويشمل المواد الغذائية » المشروبات » مواد الخام ماعدا الوقود » 
الوقود المعدني وزيوت التشحيم » الدهون والزيوت الحيوانية والنباتية » الكيماويات والمواد ذات 
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الصلة » السلع الصنعة مصنفة حسب الادة » الآلات ومعدات النقل والاتصالات » التعلیم 
والترفیه » النفقات والخدمات الأخرى والرقم القياسي العام 


دور الأرقام القياسية في حساب معدلات التضخم : 

القصود بالتضخم هو الارتفاع المستمر في المستوى العام للاسعار والذي على ضوئه تنخفض 
القيمة الشرائية للوحدة النقدية (الريال مثلا) » وتقوم الجهات الاقتصادية في الدول باستخدام الأرقام 
القياسية للاسعار لإيجاد معدلات التضخم السنوية » وي معظم الأحيان يستخدم مؤشر اسعار 
المستهلكين (CPI)‏ لسنتين متتاليتين لحساب معدل التضخم السنوي في الستة الأخيرة وذلك من خلال 
العلاقة التالية : 
معدل التضخم في سنة (۲۰۱۰ مثلا) - 


)109( رد۲ حورو ول 
CPLos‏ 


boio 7 


dide 


bono‏ = معدل التضخم في سنة 1۰م 
CPI;‏ = موشر أسعار المستهلكين في سنة٩‏ ۲۰۰م 
- موشر أسعار المستهلكين في ie‏ 2۲۰۱۰ 


مثال : 
إذا افترضنا أن موشر اسعار الستهلکین في الملكة Ru)‏ ۱۲۰-۲۰۰ وسنة 
۷ . ما هو معدل التضخم في سنة ۲۰۰۷م . 


الحل : 
معدل التضخم في سنة 2007م يتم حسابه من خلال العلاقة التالية : 


CPI2007 = 006 ( 


100( 
CPI 096 


12007 = 





mn 
tra 


123-120 )00(-6 
120 


أي أن معدل التضخم في سنة ۲۰۰۷ يساوي ۲.۵ % . 


فوائد الأرقام القياسية واستعمالاتها : 

تستخدم الأرقام القياسية عادة لقياس التغير الذي يطرأ على الحياة عجملها بشكل عام 
وابلوانب الاقتصادية بشكل خاص . كما تساعد الأرقام القياسية على تحليل العوامل التي تساهم في 
تغير الظاهرة فتبين مدى مساهمة كل من هذه العوامل في إحداث التغير الكلي » وتستخدم كذلك في 
الرقابة على تنفيذ الخطط . 


: القياسي المرجح‎ e 
وهو ذلك الرقم الذي یاعذ الأهمية النسبية للسلعة أو الاجر بعين الاعتبار فيعطي كل سلعة (أجر) وزنا‎ 
يتلاءم مع أهميته » فعند تركيب رقم قياسي للكميات يجب ترجيحه بالأسعار » وعند تركيب رقم قياسي‎ 
. يكون الناتج رقما قياسيا مرححا‎ ulus للأسعار يحب ترحیحه بالكميات‎ 
: منسوب السعر لسلعة واحدة (ظاهرة بسيطة)‎ 

يمكن إيجاد رقم قياسي لسعر سلعة بمفردها (حيث عثل هذا الرقم القياسي التغير في سعر 
السلعة أو الخدمة في سنة معيئة مقارنة بسنة الأساس) » ويسمى الرقم القياسي للسعر بمنسوب السعر 
ويرمز له بالرمز 121 ويمكن حسابه بالطريقة التالية : 


P 
P - 2 0 
4 PO ) 


p‏ منسوب السعر 
B‏ السعر سئة القارنة 
Po‏ السعر سنة الاساس 





مثال : 


إذا كانت لدینا البیانات التالية والمثلة لسعر سلعة معينة من الفترة 2006م وحتی 2010م . 


المطلوب : 


السنة 
2006 
2007 
2008 
2009 
2010 


- 


إيجاد منسوب السعر لهذه السلعة للفترة من سنة 2006م حتى سنة 2010م باعتبار سنة 2006( 
ستة أساس » مع تفسیر النتائج التي يتم الحصول علیها . 
NE‏ يتم حساب قيمة منسوب السعر لهذه السلع من حلال العلاقة التالية : 


ui. 
2, = E (100) 


مع اعتبار أن 0 - هو سعر السلعة في سنة 2006 (سنة الأساس) . 
وبتطبيق المعادلة السابقة يمكن بالتالي تلخيص النتائج في الحدول التالي : 


السنة 
2006 


2007 
2008 
2009 
2010 





سعر السلعة بالریال 
25 


30 
24 
32 
36 





pup 
25 

<< )100( =1 

6 - )100( ج 
30 

--)100( - 09 
2,5 100) 7 
24 (1900) = 969 
25 

32 (00) — 12896 
25 


Se (100) = 14496 
25 
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تفسیر النتانج i‏ 

إن منسوب السعر لسنة 2007م والذي يساوي (120) يوضح أن هناك زيادة في سعر 
السلعة بنسبة (0020) في سنة 2007م مقارنة بستة 2006 كما أن منسوب السعر لسنة 2008م 
والذي يساوي (96) يعني أن سعر السلعة انخفض في سنة 2008م بنسبة )764( Ae‏ بسنة 
6م (سنة الأساس) . 


منسوب السعر لمجموعة من السلع-التجميعية (ظاهرة معقدة) : 
الرقم القياسي السابق يوضح منسوب السعر لسلعة واحدة ‏ إلا أن كثيرا من الحالات تكون 

أكثر تعقيدا فقد يكون لدينا عدة سلع متغيرة ونرغب حساب منسوب السعر أو الرقم القياسي ها » ففي 
حالة استخراج الرقم القياسي لمثل هذا الوضع فإنه یدحل في الحساب جميع قيم السلع التي تتألف منها 
الظاهرة ويتم ذلك من حلال استخدام الطرق التالية : 

— الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار للرجح بكميات سنة الأساس (رقم لاسبير) 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار الرحح بكميات سنة المقارنة (رقم باش) 

- الرقم القياسي التجميعي الرحح بكميات سنة الأساس وسنة المقارنة (رقم فيشر) 


حساب الأرقام القياسية التجميعية (مجموعة من السلع) : 
-١‏ الرقم القياسي التجميعي البسيط للأسعار : 
يرمز لهذا الرقم القياسي بالرمز IS"‏ " ويتم حسابه من خلال العلاقة التالية : 
Ze 00)‏ = 
f‏ 


2 


OR 


B 
. مجموع آسعار السلع والخدمات في سنة المقارنة‎ = E 1 


ZR 
. مجموع أسعار السلع والخدمات في سنة الاساس‎ = 


m 
n 


وتکمن مشكلة الرقم القياسي التجميعي البسیط للأسعار في أنه لا يعطي للکمیات الستهلکة 
من السلع والخدمات أوزانا » فبالتالي یکون حساسا عندما یکون هناك تباینا في الکمیات الستهلکة . 


Y‏ — الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح بکمیات سنة الأساس ررقم لاسبیر): 
ویسمی برقم لاسبير ويرمز له بالرمز Ir‏ وهذا الرقم يعبر عن أثر التغير في السعر كما لو بقيت 
الكميات المشتراة في سنة الأساس هي نفسها في سنة المقارنة. ويتم حسابه بنفس الطريقة السابقة مع 
ترحيح وزن كل سعر بكميته المستهلكة في سنة الأساس » ويتم ذلك من حلال تطبیق العلاقة التالية : 
I,- 22° 06)‏ 
۰ 2 
حيث أن 3 
I,‏ الرقم القياسى التجميعى للأسعار للرحح بكميات سنة الاساس ( رقم لاسبير ) 
20 7 > مجموع أسعار السلع و الخدمات سنة القارنة مرححة بكميات سنة الاساس 
00 < بموع آسعار السلع و الخدمات سنة الاساس مرححة بکمیات سنة الاساس 


ویفضل استخدام هذه الطريقة عند حساب موشر اسعار للستهلکین (CPT)‏ وذلك للاقتصاد 
في الجهد والوقت والمال » ON‏ كمية سنة الاساس ثابتة عند إيجاد رقم لاسبیر لاي سنة لاحقة لسنة 
الأساس . 


۳- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح بکمیات سنة المقارنة ررقم باش): 
ویسمی برقم باش ويرمز له بالرمز Ip‏ وهذا الرقم يعبر عن اثر التغير في السعر كما لو أن 
الكميات المشتراة في سنة المقارنة كانت قد اشتريت في سنة الأساس. وتختلف طريقة حساب هذا الرقم 
من حيث أنه برحح كل سعر بكميته المستهلكة في سنة المقارنة » ويتم ذلك من خلال تطبيق العلاقة 
التالية : 
)99 2249 مت رال 
2RO‏ 
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حيث أن : 
Ip‏ الرقم القياسى التجميعى للأسعار المرحح بكميات سنة القارنة ( رقم باش ) 
© كر مجموع آسعار السلع و الخدمات سنة القارنة مرححة بکمیات سنة القارنة 


F0‏ : مجموع آسعار السلع و الخدمات سنة الاساس مرححة بکمیات سنة القارنة 


والمشكلة الأساسية في هذه الطريقة هي الحاجة لتحدید الکمیات الستهلكة من كل سلعة سنویا حتی 
یتستی لنا حساب هذا الرقم . 


6 - الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح بکمیات سنة الأساس وسنة المقارنة (رقم فیشر): 

ویسمی برقم فيشر ویرمز له بالرمز ]1 » وهو عبارة عن الوسط المندسي لكل من رقمي لاسبیر 
وباش » أي أنه الجذر التربيعي حاصل ضرب رقم لاسبیر برقم باش c‏ (وهذا الرقم يهتم بالناحية الرياضية 
ولکنه لا معنی اقتصادي له) وهذا هو آهم عیوبه " ویتم ذلك من خلال العلاقة التالية $ 


Ig Ip 


_ [22 A90 2/0 
م7‎ | £O Vy PIE 
d YX:59o 0۵ 


مثال لحساب الأرقام القياسية التجميعية : 
يبين ابحدول التالي أسعار وکمیات ثلاث منتجات استهلاكية للسنتین 2007م و 2010م 
على اعتبار أن سنة 2007م هي سنة الأساس . 
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سنة 2007م (سنة الأساس) سنة 2010م (سنة المقارنة) 
السعر 0 | الكمية PI "I Q1‏ 








12 8500 9 
31 15000 | 25 
17 19000 14 








المطلوب : 

- حساب الرقم التجميعي البسيط للأسعار . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار الرجح بکمیات سنة الأساس (رقم لاسبیر) . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح بکمیات سنة المقارنة (رقم باش) . 

- الرقم الفياسي التجميعي للأسعار الرحح بکمیات سنة الأساس وسنة للقارنة (رقم فیشر) . 
- تفسیر نتالج الفقرات السابقة . 


الحل : 
يمكن من خلال بیانات الجدول السابق آعداد Jot‏ التالي: 
السنوات | سنة 2007م (سنة | سنة 2010م (سنة 


PIQI| POQI| PIQ0| ۳00 (a 
السلع الكمية | السعر الكمية السعر‎ 
PI | QI | P0 | Q0 





الاول 0 | 9 | 8500 | 12 | 45000 | 60000 | 76500 | 102000 
الثانية 0 | 25 | 15000 | 31 | 200000 | 248000 | 375000 | 465000 
iul‏ 9000 | 14 | 19000 | 17 | 126000 | 153000 | 266000 | 323000 
حع 48 60 | 371000 | 461000 | 717500 | 890000 
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-١‏ الرقم القياسي التجميعي البسيط 


ويتم حساب الرقم القياسي التجميعي البسيط من خلال تطبيق العلاقة التالية : 


2A 
Le YA (100) 


و على ذلك يتم إيجاد بحموع أسعار السلع سنت الاساس و المقارنة كما يلى : 


iss NS 


4 - )100 ; 
وهذا يعني أن الستوی العام لأسعار التتحات الثلاث قد ارتفع في سنة 2010م بمعدل %۲١‏ وذلك 
مقارنة بسنة 2007م . 
۲- الرقم القياسي التحميمي للأسعار الرجح بكميات سنة الأساس (رقم لاسبیر) : 


عکن إيجاد بجموع الاسعار سنة القارنة المرجحة بکمیات سنة الاساس 20 من خلال 
ضرب خلایا العمود PT‏ فى خلايا العمود 00) ثم d‏ الناتج وهو 461000 و كذلك يمكن إيجاد 
مجموع آسعار سنة الاساس المرححة بکمیات سنة الاساس 03۳۹ خلال ضرب 
عناصر العمود 10 فى خلایا عناصر العمود 00) ثم حمع الناتج وهو 371000 


ويتم حساب الرقم القياسي التجميعي للأسعار الرحح بکمیات سنة الأساس ررقم لاسبیر) من خلال 


تطبیق العلاقة التالية : 
2100 _ 
اس کے ر 
20 


1610090 (100) 2-2 46 
371000 ` 


(100) 
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وهذا يدل على أن الستوی العام لأسعار المنتجات الثلاث قد ارتفع في سنة 2010م بمعدل 96۲4.۲۵ 
وذلك مقارنة بسنة 2007م . 
۳ -الرقم القياسي التجميعي للأسعار الرحح بكميات سنة المقارنة (رقم باش) : 
يمكن ole]‏ مجموع الاسعار سنة المقارنة الرححة بکمیات سنة للقارنة 2۸۵ من خلال 
ضرب خلایا العمود PI‏ فى خلایا العمود 01) ثم بحمع النانج وهو 890000 و كذلك عکن إيجاد 
مجموع أسعار سنة الاساس المرححة بكميات سنة المقارنة 2102١‏ من خلال ضرب عناصر 
العمود PO‏ ف خلايا العمود 1 ثم مجمع الناتج وهو717500 ويتم حساب الرقم القياسي 
التجميعي للأسعار الرحح بكميات سنة القارنة (رقم باش) من خلال : 
n Qi a 00)‏ 2 — 
کر رک ۱و 
۸۵۱ < 
S 890000 rp) —124.041896‏ 
717500 


وهذا يدل على أن الستوی العام لاسعار النتجات الثلاث قد ارتفع في سنة 2010م بمعدل 
8 مقارنة بسنة 2007م . 


٤‏ - الرقم القياسي التحميعي للأسعار الرحح بکمیات سنة الأساس وسنة القارنة (رقم فیشر) الرقم 
القیاسی الأمثل : 
ويتم حساب هذا الرقم من خلال حساب الوسط الحندسي لرقم لاسبیر وباش من حلال العلاقة التالية 


da‏ مقس 


I, = /124.2588<*124.0418 = 124.1502 % 
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ومذا يعني أن المستوى العام لأسعار النتجات الثلاث قد ارتفع في سنة 2010م بمعدل 9624.15 
وذلك مقارنة بسنة 2007م . 


الرقم القياسي لكمية الإنتاج : 
بالإضافة إلى الحاجة حساب الرقم القياسي للأسعار قد يحتاج eJ‏ الحساب الرقم القياسي 
لكمية الإنتاج والذي يرمز له بالرمز 10 ويتم ذلك من خلال تظبيق العلاقة التالي : 


0 
)100( رگ 
0 
7 الرقم القباسی لكمية الاناج 
q‏ 
9۱ كمية الإنتاج في سنة الأساس 
Qi‏ كمية الانتاج في سنة القارنة 
مثال : 
ded‏ التالي عثل كمية الإنتاج (بالطن) من القمح بأحد الزارع خلال الفترة من سنة 1998م إلى سنة 
7 . 


1998 | 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007[ 
الامع|86 |87 |84 |90 |88 |93 |100 |110 ]105 |120 [ 




















المطلوب: 
أوجد الرقم القياسي لإنتاج هذه الزرعة لعام 2007م على اعتبار أن فترة الأساس (5 سنوات) من عام 
8م ال عام 2002م . 


الحل : 
الوسط الحسابي لكمية الإنتاج خلال فترة الأساس 1998م إلى عام 2002م . 
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88 + 90 + 84 + 87 + $86 حر 
Co = 5 >‏ 
و يتضح لنا أن 87 هي متوسط كمية الانتاج في فترة الأساس 1998م إلى عام 2002م . 
و على ذلك يمكن حساب الرقم القياسى لكمية الأنتاج لسنة 2007 كما يلى : 
120 
87 


87 


fo = £.00)- x100 —137.9396 
0) 


7 q 
أي إن مقدار الزيادة في كمية الانتاج في سنة 2007م تساوي 0637.93 مقارنة عتوسط كمية الانتاج‎ 


في فترة الأساس 1998م إلى عام 2002م . 


ملاحظة : 
في حالة اختيار فترة الأساس لتكون عدة سنوات يجب أن تكون قيمة فترة الأساس مساوية متوسط الأرقام 
للسنوات للفترة الزمنية المحددة (مثل ما حصل في المثال السابق) . 


الرقم القياسي للدخل الحقيقي 0 

js‏ الدحل الحقيقي للفرد (القوة الشرائية لنقود) موشر أساسي في النظام الاقتصادي لأي دولة 
وذلك بالإضافة للأرقام القياسية الأخرى » ويتم حساب الرقم القياسي للدحل الحقيقي من خلال العلاقة 
التالية : 

الرقم القياسى للدخل النقدي 
الرقم القياسي للدخل الحقيقي 7 — 
الرقم القياسى لنفقات المعيشة 

مثال : 


إذا كان الرقم القياسي لدخل الفرد عام 2009م بالنسبة لعام 2003م يساوي 1.7 بینما 
الرقم القياسي لتكاليف المعيشة لعام 2009م بالنسبة لعام 2003م يساوي 3.4 
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44 


المطلوب: 
احسب الرقم القياسي للدخل الحقيقي مع التعليق على النتائج التحصل عليها . 


الحل : 
الرقم القياسي لدخل الفرد (الرقم القياسي للدخل النقدي) = 1.7 
الرقم القياسي لتکالیف (نفقات) العيشة = 3.4 
إذا الرقم القياسي للدحل الحقيقي - الرقم القیاسی الدخل gx‏ . 1.7 
الرقم القياسي لنفقات المعيشة ۰ 3.4 
أي أن الدحل الحقيقي (القوة الشرائية للنقود) قد انخفضت إلى النصف » وهذه تسمى ظاهرة الانكماش 
للأرقام القياسية للدحل الحقيقي . 


ملاحظات عامة على الأرقام القياسية : 
هناك مجموعة من الملاحظات التعلقة بتفسير الأرقام القياسية لسنوات الأساس وللقارنة » وهذه 
الملاحظات كالتالي : 
۱ - الرقم القياسي للظاهرة في سنة الأساس يساوي ۱۰۰ . 
Y‏ - إذا كان الرقم القياسي للظاهرة في سنة القارنة أكبر من ۱۰۰ فهذا يعني أن هناك ارتفاع في 
المستوى العام للظاهرة مقارنة بسنة الأساس . 
۳ - إذا كان الرقم القياسي للظاهرة في سنة القارنة أصغر من ۱۰۰ فهذا يعني أن هناك انخفاض في 
المستوى العام للظاهرة مقارنة بسنة الأساس 


Dn 
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اسئلة للمراجعة 

۰ ۱۳۵-2۲۰۱۰ -إذا كان مؤشر اسعار للستهلکین في المملكة لسنة ۱۲۵-۲۰۰۷ وسنة‎ ١ 
12۲۰۱۰ ما هو معدل التضخم في سنة‎ 

۲ ذا كان الرقم القياسي لدحل الفرد عام 2009م بالنسبة لعام 2003م يساوي 2.1 بيئما 
الرقم القياسي لتكاليف العيشة لعام 2009م بالنسبة لعام 2003م يساوي 5.3 احسب 
الرقم القياسي للدخل الحقيقي مع التعليق على النتائج المتحصل عليها . 

۳ دول التالي ثل كمية الإنتاج (بالطن) من القمح بأحد الزارع خلال الفترة من سنة 2000م 


إلى سنة 2009م , 
| السنة A s 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 d s‏ 
2E)‏ © |73 |64 |6 |8 |87 |92 |98 |96 
أوحد الرقم القياسي لإنتاج هذه الزرعة لعام 2009م على اعتبار أن فتة الأساس )6 سنوات) 
من عام 2000م إلى عام 2005م . 














4 - يبين الحدول التالي أسعار وكميات ثلاث منتجات استهلاكية للسنتين 2007م و 2010م 
على اعتبار أن سنة 2007م هي سنة الأساس . 









السنوات سنة 2007م (سنة الأساس) سنة 2010م (سئة المقارنة) 
النتجات الكمية 00 السعر P0‏ الكمية 01 | السعر 1 
السلمة الأول 2500 11 0 | I8‏ 
السلعة الثانية 3000 25 0 | 33 

23 7240 17 4500 ad السلعة‎ | 

















المطلوب : 

- حساب الرقم التجميعي البسيط للأسعار . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح بكميات سنة الأساس (رقم لاسبیر) . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرجح يكميات سنة للقارنة (رقم باش) . 

- الرقم القياسي التجميعي للأسعار المرحح بكميات سنة الأساس وسنة القارنة (رقم فيشر) . 





























الفصل الحادي عشر 
تشغیل برنامج ال SPSS‏ 
Getting Start with SPSS‏ 
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تمهید: 
نتيجة لحاجة الباحئین في ابحالات الاحصائية والاحتماعية للحصول على نتائج علمية دقيقة 
وسريعة » ونتيجة للتطور السریع الذي يشهده العام الیوم في احالات العرفية والتقنية» فقد 
قامت كثير من الشرکات بانتاج أنظمة آلية لخدمة الاغراض الاحصائية والبحثية» ومن هذه 
الأنظضسة المشضههورة نظام STATISTICA « MYSTAT « SPSS « SAS‏ « 
MINI-TAP « MATHEMATICA‏ و غيرها من البرامج التي تسهل على الباحث إحراء 
كثيرا من العملیات الاحصائية . 

إن کثیر من الهتمین في ميادين العلوم الختلفة (الادارية » الاقتصادية ‏ التربوية » 
الاحتماعية ...الخ) یقومون بإجراء التحلیلات الاحصائية لبیانامم الختلفة » وانه من 
الصعوبة القيام بمذه التحلیلات بالطرق اليدوية خصوصا إذا كان حجم البیانات كبير » ومع 
تطور اجهزة احاسوب صممت برامج خاصة للقیام يمذه التحلیلات الاحصائية البسيطة 
منها والعقدة . وسوف نتناول ‏ الفصول التالية من هذا الکتاب واحدا من أفضل الأنظمة 
المشهورة الستخدمة في جال التحلیل الا حصائي على نطاق واسع في العالم وحاصة في بحال 
العلوم الإنسانية والاحتماعية وهو برنامج SPSS‏ . 

برنامج ال 5۳55 هو احد البرامج الاحصائية التي تسمح بتخزين البیانات والقیام 
بالعملیات الحسابية والتحلیلات الا حصائية وانشاء الرسوم البيانية هذه البیانات . وهو يشبه 
في شکله الخارجي برامج المحداول الالكترونية Spreadsheets Programs‏ من حیث احتواء 
ورقة العمل Worksheet‏ على عدد من الأعمدة والصفوف » وهذه الورقة تتعامل مع الارقام 
وتعالجها ریاضیا وبيانيا . 


إمكانات ومزایا برنامج ال SPSS‏ على بيئة الوندوز : 
۴ سهولة التعامل مع البیانات الراد تحلیلها من حيث الادخال وللراجعة . 
* سرعة تحلیل البیانات والوصول إلى النتائج الطلوية . 


"co 
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8 _ إمكانية قراءة البیانات الدخلة على هيئة نص محفوظ ب Ascii‏ . 

* سهولة التعامل مع البیانات الكبيرة دون الحاجة إلى مساحة کبيرة من القرص 
الصلب لتخزینها . 

۴ إمكانية تشغیل أكثر من أمر Multiple Sessions‏ في وقت واحد وذلك لتحلیل 
بیانات مختلفة من عدة ملفات في نفس الوقت . 

" إمكانية تحویل جمیع البیانات الدخلة على برامج ابحداول الالكترونية والتعامل معها 
بسهولة على SPSS‏ . 

۴ إجراء جميع العملیات الحسابية والاحصائية بسهولة . 

" حفظ واسترحاع اللفات . 

. سهولة نسخ ونقل محتويات الأعمدة والصفوف با فيها من بیانات ومواصفات‎ c 

۴ امكانية عرض البیانات على شکل رسوم بيانية عديدة . 

۴ إمكانية فرز وتصنیف البیانات وفق طرق متعددة . 

۴ إمكانية كتابة اسماء التغیرات باللغة العربية (الاصدار التاسع والعاشر والحادي 


عشر) . 


متطلبات تشغیل برنامج ال SPSS‏ : 
لغرض تشفیل برنامج ال 8۳55 الاصدار الحادي عشر وماقبله من (صدارات تحت 
بيئة الوندوز Windows‏ فإن على الستخدم توفیر جهاز حاسوب شخصي بالواصفات 
التالية على الأقل : 
- جهاز حاسوب متوافق مع IBM‏ مجهز بمعالج بنتیوم 11 على الاقل. 
- ذاكرة رام RAM‏ سعة 76 میجا بایت (علی الاقل) . 
- قرص صلب Hard Disk‏ فيه مساحة متاحة تزید عن ۵۰۰ میجا بایت . 


- مشغل أقراص مرن حجم ۳.۵ إنش . 
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- مشغل أقراص مدبحة CD-ROM‏ . 

- شاشة عرض ذات بطاقة عرض رسومات محسنة VGA‏ . 

- نظام تشغيل وندوز MS WINDOWS‏ . 

- فارة Mouse‏ ولوحة مفاتیح Keyboard‏ . 

وقد افترض في هذا الکتاب معرفة القاری باساسیات التعامل مع الحاسب الآلي » 

والإلمام بكيفية العمل على نظام النوافذ Windows‏ واستخدام لوحة المفاتيح Keboard‏ 
والفأرة Mouse‏ » حيث أن الإلمام بمذه المهارات أمر ضروري للتمكن من العمل بسهولة 
على برنامج ال SPSS‏ . 


تشغيل وإغلاق برنامج ال :SPSS‏ 
2 تشغيا ال SPSS‏ 
لغرض تشفیل برنامج ال SPSS‏ قم بالآني : 
v/‏ انقر Start lu!‏ 
v‏ اختر برامج Programs‏ 
jl V/‏ ملف SPSS for Windows‏ 
4 انقر البرنامج SPSS 11.0 for Windows‏ 


انقر هنا للوصول إلى 
برنامج ال SPSS‏ 


11.01 
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اغلاق ال SPSS‏ : 
لغرض إغلاق برنامج ال SPSS‏ قم QU‏ : 
۷ اختر قائمة ملف File‏ من قائمة العرض الرئيسية 
” انقر على std]‏ (حروج) Exit‏ من قائمة اللف 




















النوافذ الاساسية المتاحة في برنامج ال SPSS‏ 
عند تشغيل برنامج ال SPSS‏ سيكون بإمكان البرنامج فتح عدة انواع من النوافذ 
Windows‏ كل نافذة من هذه النوافذ تستخدم لمدف معين » وتحوي القوائم والأوامر 
الخاصة بما » وأهم هذه النوافذ : 
- نافذة محرر البيانات Data Editor Window‏ - 
- نافذة الخرحات Output Window‏ , 
- نافذة تحرير النصوص في نافذة الخرحات Text Output Editor Window‏ 
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- نافذة تحرير الجداول Pivot Tables Editor Window‏ . 
- نافذة تحرير الرسوم البيانية Chart Editor Window‏ . 
- نافذة الأوامر المكتوبة Syntax Window‏ . 







Display Data |nfo... 
- Apply Dela Diclonwy. 
Cache ماهتا‎ 





پعض النوافذ المتاحة 
في برنامج ال SPSS‏ 








: Data Editor Window نافذة محرر البیانات‎ -١ 
عند تشغيل برنامج ال 8885 سیتم فتح نافذة تحمل في شریط عنواتما اسم‎ 
. Data Editor هذه النافذة تسمى محرر البيانات‎ Untitled. 





الصفوف ثمثل حالات 
نمی ندال ترات 
Variables‏ 
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وشاشة محرر البيانات هي عبارة عن شبكة من الصفوف والأعمدة تستخدم لانشاء 


وتحرير ملفات البيانات » وهي تشبه إلى حد ما محرر البيانات بابداول الالكترونية 


c Spreadsheet‏ .3( محرر البيانات فان كل صف یل حالة Case‏ او مشاهدة 


)> وكل عمود عثل متغير Variable‏ . وتحوي نافذة محرر البيانات Data‏ 


: QUIS وهي‎ Data Editor Menus قوائم الاوامر الخاصة بما‎ Editor window 


القوائم 
بالعربي 
ملف 


p 


۱ 


عرض 


cuu 











Ele Edi View Data random Analze Graph: Uuives Window Help 


حدول (۰۱ ۱۱) 
محتويات نافذة محرر البیانات وقوائم الاوامر الخاصة بجا 
m‏ المهام التي تقوم بها [ 
بالإنجليزي 


[a تستخدم هذه القائمة لغرض فتح وحفظ ملفات البيانات » وکذلك‎ | File 
. الملفات من تطبیقات أحرى وطباعة ما ويه حرر البیانات من معلومات‎ 
تستخدم هذه القائمة لغرض قص  ونسخ » ولصق » قیم البيانات موضع‎ | Edit 
الدراسة » وكذلك تستخدم لغرض البحث عن قيم بعض البيانات » وللتعدیل‎ 
عم‎ yj على الخيارات التاحة في البرنامج‎ 
تستخدم هذه القالمة لفرض تخصيص بعض الاوامر في شريط الأدوات‎ | ۷ 
وكذلك لإظهار وإزالة شريط الحالة 05ا]5)]8‎ « Menus والقوائم‎ 819 
من شاشة محرر البيانات » وإظهار وإزالة الخطوط‎ SPSS لبرنامج ال‎ Bar 
من نافذة محرر البيانات وفي الطباعة وكذلك التحكم في‎ Grid Lines الشبكية‎ 
. Value labels عرض وصف قیم المتغيرات‎ 

Data‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض إجراء بعض التعدیلات الجذرية على ملف بیانات 
ال ja SPSS‏ تحویل الشاهدات مکان التغیرات أوالعكس » و إنشاء بحموعات 
فرعية من البیانات الأساسية لغرض إجراء بعض التحلیلات الاحصائية علیها » 
ودمج بعض اللفات وما فيها من بیانات مع بعضها البعض 
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تابع حدول (۱. ۱۱) 


حتویات نافذة محرر البیانات وقوائم الاوامر الخاصة بها 


ein 


بالانجليزي 
جلا 
Transform‏ 


Analyze 


Graphs 


Utilities 


Window 





المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض إجراء بعض التعدیلات على بعض 
التغیرات في ملفات ال 5855 » «Us,‏ حساب Compute‏ متغیرات 
جديدة بناء على متغیرات موجودة مسبقا . 

تستخدم هنذه القائمة لغرض اختیار الاسلوب الاحصائي الناسب 
لتحليل البیانات موضع الدراستة مشل ابلسداول التقاطعية 
J£ « Crosstabulation‏ الباین — Analysis of variance‏ « 
معاملات الارتباط Correlation coefficient‏ » وغيرها من 
الاسالیب الاحصائية التاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض تمثيل العلومات موضع الدراسة بیانیا مثل 
إنشاء أعمدة بيانية Bar charts‏ « ولوحة دائرı «Pie charts‏ 
ومدرج تكراري Histograms‏ « وحداول إنتشار Scatterplots‏ 
وغیرها من الرسوم البيانية المتاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض الحصول على معلوسات عن التفیرات 
موضع الدراسة » وک ذلك التحکم في قوائم المتغيرات التي تظهر في 
صنادیق الحوار » والقيام بتشغیل برنامج ال 955 لقراءة الأوامر الکتوبة 
Run scripts‏ » بالاضافة إلى (مكانية تخصيص شریط القوائم Menu‏ 
Editor‏ . 

تستخدم هذه القائمة لغرض التتقل بين شاشات برنامج ال SPSS‏ 
الختلفة » وک ذلك لتصغير Minimize‏ جميع شاشات برنامج ال 





5 المفتوحة . 





























القوائم 


تعليمات 
(مساعدة) 
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تابع حدول (۰۱ ۱۱) 


حتویات نافذة محرر البیانات وقوائم الاوامر الخاصة بجا 


القوائم 
بالإنجليزي 
Help‏ 





المهام التي تقوم بها 1 


تستخدم هذه القائمة لغرض ربط المستخدم بموقع ال SPSS‏ على 
الانترنت والدحول على مساعد SPSS‏ وانت مرتبط بالشبكة والحصول 
من خلاله على ما هو متاح من میزات على للوقع c‏ بالاضافة إلى الرشد 
لاستخدام ال SPSS‏ ء وللرشد للاوامر المكتوبة syntax‏ » وکذلك 
للرشد ال حصائي وغيرها . 


: Output Navigator Window نافذة المخرجات‎ — Y 
وهي تلك النافذة التي تفتح بشکل تلقائي عند إجراء أي عملية حسايية على البیانات في‎ 
وفيها يتم تخزين ناتج العمليات الإحصائية » وتنتهي اسماء الملفات التابعة‎ ۰ ٩۳55 برنامج ال‎ 

. الشاشة بالملحق 0و.*‎ od 


لادا 





وتمكن هذه الشاشة للستخدم من إجراء بعض التعديلات على Muse‏ من حيث 
إضافة بعض العلومات أو حذف معلومات أحرى » وكذلك بالامکان الكتابة عليها باللغة 
العربية ونحوها . وتحوي نافذة المخرحات قوائم الاوامر الخاصة با Output Menus‏ وهي 


كالتالي : 
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حدول (۱۱۰۲) 


حتویات نافذة الحرحات وقوائم الاوامر الخاصة يما 
المهام التي تقوم بها 





تستخدم هذه القائمة لغرض فتح وحفظ ملفات البیانات ؛ وک 
لطباعة ما تحويه شاشة الخرحات من معلومات . 

xpi dal تستخدم هذه القائمة لفرض قص؛ ونسخ ؛‎ | 806 | ug 
وكذلك تستخدم لنقل المخرحات وتعدیل مواضعها على الشا:‎ 
. وللتعديل على الخيارات المتاحة في البرنامج‎ ۳ 














عرض ۷ | تستخدم هذه القائمة لفرض تخصیص بعض الاوامر في شريط الا 
815 والقوائم Menus‏ ۰ وکذلك لاظهار وإزالة شريط ۱ 
Status Bar‏ لبرنامج ال SPSS‏ من شاشة اللحرحات ‏ وإظهار | 
بعض العناصر من نافذة للحرحات وف الطباعة . وکذلك التح؟ 
معروضات شاشة الخرجات . 














تستخدم هذه القائمة لغرض (دراج فواصل للصفحات عناوین € 
بيانية » نصوص» وبعض العلومات من تطبیقات أخخرى . 

تستخدم هذه القائمة لغرض دید إتحاه النصوص والقیم وتنسية 
شاشة المحرحات سواء على اليمين أو الیسار أو في الوسط . 
تستخدم هذه القائمة لغرض اختيار الاسلوب الاحصائي المنا 
لتحليل البيانات موضع الدراسة مثل aZ‏ التباين lysis of‏ 
variance‏ معاملات الإرتباط "relation coefficient‏ 








وغيرها من الاسالیب الاحصائية المتاحة . 














القوائم 
بالعربي 


اتير 
ge‏ 


آدوات 


(طار أو 


نافذة 


تعلیسات 


(مساعدق) 
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تابع حدول (۱۱۰۲) 


محتويات نافذة الخرحات وقوائم الاوامر الخاصة بها 
—— 


القوائم 
بالانجليزي 
Graphs‏ 


Utilities 


Window 


Help 





المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض تمثيل العلومات موضع الدراسة بیانیا مشل 
إنشاء أعمدة بيانية Bar charts‏ ولوحة دائرية «Pie charts‏ 
ومدرج تكراري Histograms‏ « وغيرها من الرسوم البيانية المتاحة . 
تستخدم هذه القائمة لغرض الحصول على معلوسات عن التغیرات 
الدراسة » والتحكم في قوائم المتغيرات التي تظهر في صناديق الحوار » 
والتعديل على النافذة للحصصة للمحرحات » وتشغيل برنامج ال 
5 لقراءة الأوامر المكتوبة Run scripts‏ » بالإضافة إلى إمكانية 
تخصيص شريط القوائم Menu Editor‏ . 

تستخدم هذه القائمة لغرض التنقل بين شاشات برنامج ال SPSS‏ 
المختلفة « وكذلك لتصغير Minimize‏ جميع شاشات برنامج ال 
5 المفتوحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض ربط الستخدم بموقع ال SPSS‏ على 
الانترنت والدحول على مساعد 8855 مباشرة والحصول من خلاله 
على ما هو متاح من بميزات على الموقع c‏ بالإضافة إلى الرشد 
لاستخدام ال SPSS‏ » وللرشد للاوامر المكتوبة Syntax‏ » وكذلك 
المرشد الإحصائي وغيرها . 
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۳- نافذة تحرير النصوص في نافذة المخرجات _ Text Output Editor‏ 


Ps -‏ تلك النافذة التي تکون متاحة للمستخدم عندما یقوم بتحلیل بیاناته على 
برنامج ال ۹۳95 ویرغب في |حراء بعض التعدیلات النصية عليها » ولغرض فتح هذه 
النافذة فان على الستخدم أن یقوم بالنقر مرتین متتاليتين Double-click‏ على النص في 
شاشة الخرحات » ومن ثم تکون القوائم والأوامر الخاصة بنافذة تحرير التصوص ‏ نافذة 
المحرجات Text Output Editor Window‏ متاحة للمستخدم . 





وتمكن هذه الشاشة المستخدم من إجراء بعض التعديلات على متویاتما من حيث 
إضافة بعض المعلومات أو حذف معلومات أخرى » وكذلك بالإمكان الكتابة عليها باللغة 


العربية ونحوها . وتحوي نافذة تحرير النصوص ف نافذة المحرحات قوائم الاوامر الخاصة بحا 
Text Output Editor Menus‏ وهي QUIS‏ : 





حدول (۱۱۰۳) 


حتوبات نافذة تحرير النصوص وقوائم الاوامر الخاصة بها 


5 القوالم 
"No‏ 
بالعربي Á‏ 
ملق File‏ 
تحرير Edit‏ 
عرض View‏ 
حا 
إدراج Insert‏ 
تنسيق Format‏ 
تحليل Analyze‏ 
الد Graphs‏ 
gie‏ 








المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض فتح وحفظ ملفات البيانات » وكذلك 
لطباعة ما تحويه شاشة cole Add‏ من معلومات . 

تستخدم هذه القائمة لغرض قص € ونسخ » ولصق الخرحات » وكذلك 
تستخدم للبحث عن بعض العلومات النصية واستيدالها » ولتخصيص 
ألوان الخطوط في النص . 

تستخدم هذه القائمة لغرض إظهار وإخفاء شريط الأدوات Toolbars‏ 
+ وكذلك لإظهار وإحفاء شريط الحالة Status Bar‏ لبرنامج ال SPSS‏ 
من شاشة الخرحات . 

تستحدم هذه القائمة لغرض إدراج فواصل للصفحات 

تستخدم هذه القائمة لغرض تحديد إتحاه النصوص والقيم وتنسيقها في 
شاشة المحرحات سواء على اليمين أو اليسار أو في الوسط » وكذلك 
التعديل على مواصفات الخطوط . 

تستخدم هذه القائمة لغرض اختيار الاسلوب الاحصائي الناسب 
لتحليل البيانات موضع الدراسة مل الجداول التقاطعية 
J£ « Crosstabulation‏ التباين Analysis of variance‏ « 
معاملات الارتباط o^»: Correlation — coefficient‏ من 
الاسالیب الاحصائية المتاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض تمثيل العلومات موضع الدراسة بيائيا مشل 
إنشاء اعمدة بيانية Bar charts‏ ولوحة دائرية Pie charts‏ « ومدرج 
تكراري Histograms‏ ۰ وحداول إنتشار Scatterplots‏ وغيرها من 
الرسوم البيائية المتاحة . 
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تابع حدول QV Y)‏ 
محتويات نافذة تحریر التصوص وقوائم الاوامر الخاصة با 
القوائم المهام التي تقوم بها 
بالإنجليزي 
Utilities‏ 


القوائم 
بالعربي 


آدوات 





تستخدم هذه القائمة لغرض الحصول على معلومات عن متغیرات 
الدراسة » والتحکم في القوائم . 

تستخدم هذه القائمة لغرض التتقل بين شاشات برنامج ال SPSS‏ 
الختلفة » وکذلك لتصغير Minimize‏ جمیع شاشات برننامج ال 
5 المفتوحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض ربط الستخدم بموقع ال SPSS‏ على 
الانترنت والدخول على مساعد SPSS‏ مباشرة والحصول من خلاله 
على ما هو متاح من ميزات على الموقع » بالإضافة إلى الرشد لاستخدام 
ال 5855 ( والمرشد للاوامر المكتوبة Syntax‏ « وكذلك المرشد 
الإحصائي وغيرها . 


|» ار آو Window‏ 


نافذة 


Help mae 


(مساعدة) 








_ 


: Pivot Tables Editor Window نافذة تحریر الجداول‎ - ٤ 
وهي تلك النافذة التي تکون متاحة للمستخدم عندما یقوم بتحلیل بیاناته على‎ 
برنامج ال 5۳55 » ویرغب في (حراء بعض التعدیلات على الجداول التي يحصل عليها في‎ 
شاشة المحرحات » ولغرض فتح هذه النافذة فإن على المستخدم أن يقوم بالضغط مرتين‎ 
على الحدول المرغوب التعديل عليه في شاشة المخرحات» ومن ثم‎ Double-clicke متتاليتين‎ 
متاحة‎ Pivot Tables Editor Window تكون القوائم والأوامر الخاصة بنافذة تحرير الحداول‎ 

للمستخدم . 



































۰۰ 
Y 





وتمكن هذه الشاشة الستخدم من |حراء بعض التعدیلات على محتويات الجدول 
من حيث إضافة بعض العلومات أو حذف معلومات أخرى » وکذلك بالامکان الکتابة 
عليه باللغة العربية ونحوها . وتحوي نافذة تحرير الجداول قوائم الاوامر الخاصة بجا Pivot‏ 
Tables Editor Window‏ وهي QUIS‏ : 


حدول (۱۱۰4) 
محتويات نافذة تحریر امحداول وقوائم الاوامر الخاصة بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض فتح وحفظ ملفات البیانات » ولطباعة ما 
تحويه شاشة المخرحات من معلومات . 

تستخدم هذه القالمة لغرض قص ؛ ونسخ » ولصق الخرحات » 
وكذلك للتراحع عن undo‏ القيام باحراء معين أو تکراره redo‏ . 
تستخدم هذه القائمة لغرض إظهار وإخفاء شريط الأدوات 
5 » وكذلك لإظهار وإخفاء حتویات ابسداول » وإظهار 
وإزالة الخطوط الشبكية Table cell gridlines‏ من نافذة محرر 
المحداول 
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تابع حدول (۱۱۰4) 


محتويات نافذة تحریر الجداول وقوائم الاوامر الخاصة با 





eso] القوائم‎ 

بالعربي بالإنجليزي 
إدراج Insert‏ 
Pivot "‏ 
Format dei‏ 










Utilities 


Window 


المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض إدراج العناوین « والتعلیقات captions‏ 
والحواشي footnotes‏ . 

تستخدم هذه القائمة لغرض القيام بالمهام الأساسية لتعديل شكل 
ابحداول » وإظهار وإخفاء شاشة تعديل الحاور ؛ وغيرها من الاوامر 
المتعلقة بالجداول المحورية . 

تستخدم هذه القائمة لغرض إجراء تعديلات على الحداول وا لخصائص 
المختلفة للخلايا » وكذلك التعديل على مواصفات الخطوط » عرض 
خلایا البيانات » وضبط الفواصل الخاصة بابداول. 

تستخدم هذه القائمة لغرض اختيار الاسلوب الاحصائي المناسب 
لتحليل البيانات موضع الدراسة مثل تحليل التباين Analysis of‏ 
6 معاملات الإرتباط Correlation coefficient‏ « 
وغیرها من الاسالیب الاحصائية التاحة , 

تستخدم هذه القائمة لغرض تمثیل العلومات موضع الدراسة بیانیا مثل 
إنشاء أعمدة بيانية Bar charts‏ ولوحة دائرية x Pie charts‏ ومدرج 
تكراري Histograms‏ ۰ وغيرها من الرسوم البيائية المتاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض الحصول على معلومات عن متغيرات 
الدراسة » والتحكم قي القوائم . 

تستخدم هذه القائمة لغرض التنقل بين شاشات برنامج ال 57255 
المختلفة » وكذلك لتصغير Minimize‏ جميع شاشات برنامج ال 
5 المفتوحة . 






































القوائم 
بالعربي 


تعليمات 
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تابع حدول QVE)‏ 


محتويات نافذة تحریر الجداول وقوائم الاوامر الخاصة با 


القوائم 
بالإنجليزي 
Help‏ 





المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض ربط المستخدم بموقع ال SPSS‏ على 
الانترنت والدخول على مساعد SPSS‏ مباشرة والحصول من خلاله 
على ماهو متاح من مميزات على الموقع » بالاضافة إلى المرشد 
لاستخدام ال SPSS‏ ء والمرشد للاوامر المكتوبة Syntax‏ « وكذلك 


المرشد الإحصائي وغيرها . 


ه- نافذة تحرير الرسوم البيانية Chart Editor Window‏ . 


وهي تلك النافذة التي تكون متاحة للمستخدم عندما يقوم بتحليل بياناته على 


برنامج ال SPSS‏ » ويرغب في إجراء بعض التعديلات على الرسوم البيانية التي يحصل عليها 
في شاشة المخرحات » ولغرض فتح هذه النافذة فإن على المستخدم أن يقوم بالضغط مرتين 
متتاليتين Double-click‏ على الرسم البياني المرغوب التعديل عليه في شاشة المحرحات ؛ 
ومن ثم تكون القوائم والأوامر الخاصة بنافذة تحرير الرسوم البيانية Chart Editor Window‏ 
متاحة للمستخدم . 
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وتمكن هذه الشاشة الستخدم من |حراء بعض التعدیلات على حتویات الرسم 
aud‏ من حيث إضافة بعض العلومات أو حذف معلومات أخرى » أو تغییر في اللون 
ونحوه » وكذلك بالإمكان الكتابة عليه باللغة العربية . وتحوي نافذة تحرير الرسوم البيانية 
Chart Editor Window‏ قوائم الاوامر الخاصة بما وهي كالتالي : 



















حدول (Vo)‏ 
محتويات نافذة تحریر الرسوم البيانية وقوائم الاوامر الخاصة بها 
T‏ القوائم المهام التي تقوم بها 
القوائم Ps‏ 
بالعربي بالانجليزي 
ملف File‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض حفظ قوالب الرسوم البيانية » وکذلك 











نقل وتحویل الرسوم البيانية export‏ إلى تنسیقات أخرى . 
تستخدم هذه القائمة لغرض نسخ الرسوم البيانية ولصفها في تطبیقات 
أخرى » وکذلك التعدیل على الخيارات المتاحة في البرنامج . 





عرض View‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض تخصیص شریط الأدوات Toolbars‏ 
وكذلك لاظهار وازالة شریط الحالة Status Bar‏ لرنامج ال ٩۳95‏ 
من شاشة الخرحات . 

عرض ae‏ تستخدم هذه القائمة لغرض تغيير نوعية الرسوم البيانية "hart type‏ 

الرسوم c‏ مثلا تغيدر الرسم البياني من اعمدة بيانية إلى لوحة داثرية وهكذا . 

البيانية 


تستخدم هذه القائمة لغرض التعديل على تصميم الرسم البيا 
layout‏ والتعريفات المحددة به » مثل التغيير على مقياس الرس 
ومسميات الأعمدة والمحاور والعناوين والاطارات الداخلية والخارد 


ونحوها . 
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تابع حدول Q9)‏ 


محتويات نافذة تحرير الرسوم البيانية وقوائم الاوامر الخاصة بها 






Format تنسيق‎ 


Analyze تحلیل‎ 


Graphs التمغي‎ 


Help تعلیمات‎ 











المهام التي تقوم بها 


تستخدم هذه القائمة لغرض القیام باحتیار سلسلة من البیانات 
وابحموعات لتأكيد عرضها من خلال الرسم البياني أو استبعادها من 
الرسم c‏ ویستخدم كذلك لتحویل البیانات Transpose data‏ 
تستخدم هذه القالمة لغرض اختیار اسلوب التلوین؛ الالوان » اشکال 
الخطوط Cline — styles‏ واشکال الأعمدة وأوصافها » وشکل 
الخطوط وأحجامها » وغيرها من الإحراءات ذات العلاقة بالرسم البياني 
وتنسيقة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض اختیار الاسلوب الاحصالي الناسب 
لتحليل البيانات موضع الدراسة مغل ابلسداول التقاطعية 
Jal « Crosstabulation‏ التباين Analysis. of variance‏ « 
معاملات الإرتباط Correlation — coefficient‏ › وغیرھا من 
الاسالیب الإحصائية التاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض تمثيل المعلومات موضع الدراسة بیانیا مثل 
إنشاء أعمدة بيانية Bar charts‏ ولوحة دائرية Pie charts‏ ۰ ومدرج 
تكراري Histograms‏ « وحداول إنتشار Scatterplots‏ وغيرها 
من الرسوم البيانية المتاحة . 

تستخدم هذه القائمة لغرض ربط الستخدم بموقع ال SPSS‏ على 
الانترنت والدخول على مساعد SPSS‏ مباشرة واحصول من خلاله 
على ما هو متاح من ميزات على الوقع ‏ بالاضافة إلى الرشد 
لاستخدام ال SPSS‏ » والمرشد للاوامر المكتوبة Syntax‏ « وكذلك 
المرشد الإحصائي وغيرها . 





























موه 
TY‏ 


*— نافذة الأوامر المکتوبة Syntax Window‏ . 
برنامج ال SPSS‏ صمم EX‏ يعمل على انواع مختلفة من أجهزة الحاسب الآلي وما 
تحویه من أنظمة تشغیل » قد تختلف واجهة العرض باحتلاف الانظمة الستخدمة » لکن 


الأوامر المستخدمة في الجميع متماثلة وواحدة في جميع الأنظمة . 


اک للع 
Gunghs_ Liber Bun Widow Heb‏ هدر Vem‏ ع Eie‏ 
اد zl‏ له |» له لفاساس |^ إك زقاهاعك 
fet pcintbeckeogt.‏ 
define camcorr (seti =1‏ 

fei - 
debug = 
p 
/PRCOR -'charend(!/*) ۸ 





preserve. 
{IF ( !DEBUG !EQ 'W') !THEN 
set printbeck«off mprint off. 
اه‎ 


set printback on mprint on. 
uro. 


وتمكن هذه الشاشة الستخدم من كتابة آوامر ال SPSS‏ بالشکل واليئة الطلوبة » 
وتتیح له إجراء جمیع التحلیلات الإحصائية الناسبة للبیانات موضع الدراسة . وتحوي نافذة 
أوامر ال SPSS‏ الکتوبة Syntax Window‏ قوائم الاوامر الخاصة با وهي كالتالي : 

Ele Edit View Analyze Graphs Utiities Run Window Help 





حدول QM‏ 
محتويات نافذة أوامر ال SPSS‏ المكتوبة وقوائم الاوامر الخاصة با 
۲ القوائم المهام التي تقوم بها 
القوائم ja‏ 
بالعربي | بالإنجليزي 
File‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض فتح وحفظ ملفات البيانات » وکذلك لطباعة 


ملف 
ما تحويه شاشة الاوامر المكتوبة Syntax window‏ من معلومات . 























عرض 


بیان 


آدوات 








I 
T 


تابع حدول QM)‏ 
محتويات نافذة أوامر ال ٩۳55‏ المكتوبة وقوائم الاوامر الخاصة با 


القوائم القوائم المهام التي تقوم بها 
بالعربي بالإنجليزي 
اشر Edit‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض قص » ونسخ » ولصق النصوص » وكذلك 


تستخدم للبحث عن بعض البيانات واستبداها » وللتعديل على الخيارات 
المتاحة في البرنامج 

۷ | تستخدم هذه القائمة لغرض تخصيص شريط الأدوات Toolbars‏ ولإظهار 
وإزالة شريط الحالة Status Bar‏ لبرنامج ال SPSS‏ من شاشة المخرحات » 
وللتعديل على الخطوط fonts‏ . 


تحليل | Analyze‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض اختيار الاسلوب الاحصائي الناسب لتحليل 


البيانات موضع الدراسة مثل تحليل التباين » معاملات الإرتباط » وغيرها من 
الاساليب الإحصائية المتاحة . 

Graphs‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض تمثيل المعلومات موضع الدراسة بيانيا مشل 
إنشاء أعمدة بيائية Bar. charts‏ ولوحة دائرية e charts‏ » ومدرج 
تكراري Histograms‏ ۰ وحداول إنتشار Scatterplots‏ وغيرها من 
الرسوم البيانية التاحة . 

Utilities‏ | تستخدم هذه القالمة لغرض الحصول على معلومات عن متغيرات الدراسة» 
وكذلك التحكم في قوائم المتغيرات التي تظهر في صناديق الحوار» والتعدیل 
على النافذة المخصصة للمخرحات » والقيام بالتعديل على شاشة الأوامر 
المكتوبة 181030019 csyntax‏ بالإضافة إلى إمكانية تخصيص القوائم 
Menu‏ والأوامر المختلفة يما . 

Run‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض التشغيل على جزء أو كامل ملف الأوامر 
EA‏ المكتوبة syntax file‏ . 
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تابع حدول QV)‏ 
محتويات نافذة أوامر ال SPSS‏ المكتوبة وقوائم الاوامر الخاصة با 


الوم المهام التي تقوم بها 
القوائم ا 
بالعربي بالإنجليزي 
إطرر أو | Window.‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض التنقل بين شاشات برنامج ال SPSS‏ 
نافذة المختلفة » وكذلك لتصغير Minimize‏ جميع شاشات برنامج ال 5۳55 
المفتوحة E‏ 
تعليمات Help‏ | تستخدم هذه القائمة لغرض ربط المستخدم بموقع ال SPSS‏ على 


الانترنت والدخول على مساعد SPSS‏ مباشرة والحصول من خلاله على 
ما هو متاح من بميزات على الوقع » بالإضافة إلى المرشد لاستخدام ال 
SPSS‏ والمرشد للاوامر المكتوبة Syntax‏ » وكذلك المرشد الإحصائي 








وغيرها , 


بيئة برنامج ال SPSS‏ 

نعني ببيئة أي نظام المعطيات التي يوفرها UJ‏ النظام » ومن خلالها نستطيع التعامل 
معه لإدحال مدخلاتنا ووضعها في صورة تيسر لنا العودة لما » وفهم ما عملنا c‏ واخراج ما 
نريد إخراجه إلى أي وسيلة إخراج d.‏ برنامج SPSS‏ بحد محتویات بيئة النظام كما يلي : 
شريط القوائم : 

وهي تلك القوائم الرئيسية التي تحوي الخيارات والأوامر المختلفة لمعالحة البيانات. 
وهذا الشريط يظهر في أعلى شاشة معالجة وادخال البيانات . والقائمة هي عبارة عن 
مجموعة من الخيارات أو البرامج الدرجة تحت عنوان في شريط القوائم تؤدي مهام Ala,‏ 
بذلك العنوان . 




















وفیما يلي استعراض لما يحويه شريط القوائم من خيارات متنوعة : 
قائمة ملف File‏ : وتحوي بحموعة من الخيارات تاد 
ذات العلاقة باللف من فتح نافذة جديدة حرر 
البيانات» وفتح ملف بیانات مخزن » وحفظ ملف 
سواء حدید أو مخزن من قبل وكذلك الطباعة 
والخروج من برنامج ال 5۳55 وغیرها. 








قائمة تحرير Edit‏ : وحوي ep‏ من 
الخيارات ذات العلاقة بالتغيير على البیانات من 
قص ولصق ونسخ ومسح والبحث عن معلومة 
معينة وكذلك التعديل على مواصفات برنامج ال 
5 من خلال الخيار Options‏ . 
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قائمة عرض View‏ : وتحوي مجموعة من الخيارات ذات 
العلاقة بالتغییر على شريط الأدوات في برنامج ال SPSS‏ 
وكذلك تغيير مواصفات الخط » وإحفاء وإظهار الخطوط 
الشبكية Grid Lines‏ في نافذة محرر البيانات وفي الطباعة 
وعرض أوصاف المتغيرات بدلا من قيمهاء وغيرها من 
الامور ذات العلاقة . 


قائمة بيانات Data‏ : ونحوي مجموعة من الخيارات ذات 
العلاقة بالتعامل مع المتغيرات في برنامج ال SPSS‏ من 
التعريف بالتاريخ وإضافة متغير » وإضافة حالة c‏ 
والإنتقال إلى حالة محددة » وفرز البيانات وترتيبها بناء 
على مؤشر معين » ودمج الملفات » وتحرئة ملف البيانات 
» وإختيار حالات محددة بناء على مؤشر معين وغيرها . 


قائمة تحویسل Transform‏ : وتحوي بجموعة من 
الخبارات ذات العلاقة بالتعامل مع المتغيرات في برنامج 
8 من حساب القيم لتغیر حديد من خلال 
استخدام الخيار Compute‏ » إحداث مجموعة أرقام 
عشوائية » تعداد ظهور بعض البيانات في ملف ماء 
إعادة ترميز بعض المتغيرات وفقا لوضعية يرغبها الباحث» 
تعويض البيانات المفقودة » وغيرها . 
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قائمة تحليل Analyze‏ : وتحوي بحموعة من الخيارات 
ذات العلاقة بإجراء التحلیلات الاحصائية على البيانات 
من تقارير » وإحصاءات وصفية واستدلالية من مقارنة 
بين التوسطات » وتحلیل التباين » وتحلیل الإنحدار + 
والتحلیل العاملي » ومعامل الثبات» وبعض الاختبارات 
اللامعلمية » وغیرها من الاعتبارات ال حصائية . 





قائمة التمئیل البياني Graphs‏ : وتحوي مجموعة من 
الخيارات ذات العلاقة بالتمئیل البياني لمتغيرات الدراسة 
من الأعمدة البيانية بأنواعها الختلفة » وحط منحنی 
العلاقة بين متغيرين » والقطاعات الداثرية » وشکل بارتو 
» وأشکال الانتشار » والمدرج التكراري » والسلاسل 
الزمنية » وغیرها من الرسوم البيانية ذات العلاقة . 





قائمة الادوات والوسائل Utilities‏ : وتحوي جموعة من 
الخيارات ذات العلاقة بالتعامل مع المتغيرات في برنامج SPSS‏ 
من عرض التغیرات الستخدمة في الملف موضع الدراسة » 
وعرض حصائص اللف c‏ وموشر التشغیل على البيانات Run‏ 
Script‏ « ومحرر القوائم Menu. Editor‏ » وغیرها من الامور 
ذات العلاقة , 
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قائمة الاطارات والنوافذ Window‏ : وتحوي مجموعة من 
الخيارات ذات العلاقة بالتعامل مع برنامج ال 5155 من تصغير 
النوافذ » والاشارة إلى النوافذ والملفات المفتوحة وغيرها 

قائمة المساعد والتعليمات Help‏ : وتحوي مجموعة من 
الخيارات ذات العلاقة بالتعامل مع برنامج ال SPSS‏ من جانب 


الساعدة والتوضيح من خلال عرض مواضيع ال ٩۳55‏ وبعض 
الدروس الخاصة التوضيحية لاستخدام هذا البرنامج » وكذلك 





موقع برنامج ال 8۳85 على الانترنت » والمساعد في الاحصاء » 
وغيرها من المواضيع ذات العلاقة . 
شريط الأدوات : 
وهي الخيارات أو الأوامر الموحودة في القوائم في شكل أزرار يسهل التعامل معهاء 


وهي تعتبر أسلوب سهل وميسر للوصول للأوامر المختلفة لمعالحة البيانات المدخلة في برنامج 
SPSS‏ . 
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وعکن " pe‏ شریط ی حسب الحاجة وذلك من خلال اتباع النطوات 
التالية وذلك في حالة (ضافة أو حذف آوامر إلى شريط الأدوات : 
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7 اختر قانمة عرض View‏ من شریط القوائم 
” آنقر على الخيار شریط الأدوات Toolbar‏ . 





سوف تظهر لك الشاشة التالية c‏ قم باختیار تخصيص Customize‏ من الخيارات على الجهة 
اليمنى من مربع الحوار . 


F hen Tool 





v‏ اختر القائمة التي تريد الاضافة منها من المربع في الجهة اليمنى Categories‏ في مربع 
الحوار الظاهر لك . 

VÀ‏ حدد الامر الذي ترید (ضافته من القائمة في الجهة اليمنى والعنونة ب 116009 d‏ مربع 
الحوار . 

> أنقر مرتين على الخيار المراد إضافته من 116105 وسوف ينتقل مباشرة إلى شريط 
الأدوات في الأسفل . 





V‏ بعد الانتهاء من احتيار الاوامر الرغوب إضافتها إلى شريط الأدوات » انقر على زر 
موافق 016 في أعلى الجهة اليمنى من مربع الحوار الظاهر لك . بهذا تكون قد اضفت زر 
جديد لأمر من أوامر برنامج 8288 . 





Uf‏ في حالة الرغبة في إضافة شريط أدوات حديد يحوي أوامر أخرى فيمكن عمله 
كالتالي : 

”ا احتر قائمة عرض View‏ من شريط القوائم . 

. Toolbar أنقر على الخيار شريط الأدوات‎ v^ 

”ا احتر امر شريط أدوات جديد New Toolbar‏ . 














(Data Analysis) اکتب اسم شریط الأدوات الحديد الذي ترغب في (ضافته‎ v^ 
. مثلا » وذلك في المكان المحدد له في مربع الحوار الذي يظهر لك‎ 
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V‏ أنقر على زر تخصيص Customize‏ وذلك لغرض اختيار الازرار الطلوب إضافتها 
إلى شريط الأدوات الحديد . 

V‏ اختر الأزرار الطلوب إضافتها إلى شريط الأدوات الحديد وذلك بالضغط على الزر 
مرتين في عمود 11605 فينتقل مباشرة إلى الشريط في الأسفل  Customize‏ 
Toolbar Data Editor‏ (كما تم عمل ذلك في المثال السابق) . 

V‏ بعد الانتهاء من اختیار جميع الأزرار الطلوب إضافتها c‏ أنقر زر موافق OK‏ لتجد 
شريط الأدوات الحديد ظهر لك على الصفحة الرئيسيسة لبرنامج 5858 . 


الفصل الثاني عشر 
تحرير ومعالجة البيانات باستخدام برنامج ال 
SPSS‏ 
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The attributes of variables تعریف خصائص المتغیرات‎ 


بعد فتح مصدر البیانات » ينبغي على الستخدم تحديد صفات محددة للمتغیرات 
موضع الدراسة » هذه الصفات ينبغي ol‏ تحدد بدقة وعناية قبل القيام بأي تحلیل إحصائي. 
ومن هذه الخصائص ما يلي : 


إعطاء اسم للمتغير Variable name‏ . 

- تحديد نوع البيانات أو المتغيرات data type‏ عه Variable‏ - 
وصف المتغيرات Variable label‏ - 

تحديد واعلان القیم الفقودة Missing value declaration‏ 
تحديد شکل وهيئة العمود Column format‏ . 


وصف قيم التغیرات Value labels‏ ۰ 


ولغرض التعریف بالتغیر Define variable‏ من خلال الاصدارات التاسع فما دون من 
برنامج ال 5۳55 قم بالنقر مرتين متتاليتين على اسم التغیر (رأس العمود) وسوف يودي 
ذلك إلى فتح صندوق الحوار الخاص بتعریف التغیرات . 








أو اذهب إلى قائمة بیانات Data‏ واعتر الخيار "تعریف Define variable "sl‏ وبعد 
ذلك سوف یظهر لك صندوق الحوار الخاص بتعریف التغیرات . 
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صندوق الحوار الخاص بتعریف التغیرات يحوي عدد من الصفات والخصائص هذه 
التغیرات (من الاصدار التاسع فما دون) وهي كالتالي : 


التعريف بالقیم 
المفقودة 

Missing 
values 


وصف المتغيرات 
وقیمها Value‏ 
labels‏ 





في هذا الکتاب سوف نتناول بالشرح والتوضیح الاصدار الحادي عشر من برنامج 
ال SPSS‏ وهو يختلف قلیلا في تعریف التغیرات عن الاصدارات السابقة كما سوف نلاحظ 
بعد قليل » حيث حاول البربجون في الاصدارات ابلديدة من برنامج ال SPSS‏ تسهیل عملية 
التعامل مع تعریف التغیرات Define variables‏ إلى أكبر حد ‏ لذا وضع خیار عرض التغیرات 
Variable view‏ وتعريفها كأحد الخيارات في شاشة محرر البيانات Data. editor‏ في برنامج ال 


. SPSS 
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وعکن الوصول إلى هذه الشاشة کذلك من خلال النقر مرتین على اسم التغیر (رأس 
العمود) . وفیما يلي شرح هذه الصفات والخصائص بشکل مفصل : 
Y‏ — إعطاء اسم للمتغير Variable name‏ . 

عند استخدام حزمة البرامج الإحصائية 8088 لا بد من اعطاء کل سوال أو متغیر 
من متغیرات الدراسة اسم قصير c Variable Name‏ مثلا من المکن استحدام الآني 
(Educate)‏ كاسم للمتغیر (عدد سنوات التعلیم) . وهذا الاسم لا بد أن یلتزم بشروط 
محددة لا ينبغي تحاوزها منها : 
e‏ — يجب ألا يتعدى هذا الاسم ثمانية حرف . 
۰ يجب أن يكون الاسم باللغة الإنحليزية ويمكن كتابته بالعربي في الإصدارات الحديثة 

. SPSS من‎ 
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۰ يجب أن يبدأ اسم المتغير بأحد الحروف الأبحدية » وباقي الخانات مکن أن تکون 
حروف أو أرقام أو رموز C)‏ 27# 8) 

›# »@( يجب ألا يدأ هذا الاسم برقم أو باي رمز من الرموز التالية‎ EO 
. (kl... 3 

ه يجب أن لا ينتهي اسم التغیر بنقطة ( ٠‏ ) أو شرطة ( - ) . 

OL * ( يجب أن لا يحوي اسم المتغير رموز مثل‎ ٠ 

۰ يجب أن لا يحوي الاسم فراغات . 

٠‏ إذاكان الاسم یتکون من کلمتین يجب ألا یفصل بینهما بمسافة» بل من للمکن 
استخدام الشرطة مع t Shif‏ (الشرطة السفلیة) مثل Level Ed‏ كاسم للمتغیر مستویات 
التعليم . 

۰ يحب تعيين اسم لكل متغیر في کل عمود من الأعمدة » و هذا الاسم لابد أن 
يختلف من متغير لآخر ( أي أن اسم المتغير لا يتكرر). 

e‏ ليس هناك فرق بين نوع الأحرف في اسم المتغير (من حيث كونا حروف صغيرة أو 
كبيرة) فبرنامج ال 5۳55 يقرأها متمائلة . 

ولغرض تعيين اسم للمتغیر يجب النقر على زر عرض التغیرات Variable view‏ » أو 
النقر بالفارة مرتين متتالیتین على رأس العمود الحدد» وهذا الإحراء سوف يؤدي إلى فتح 

شاشة المتغيرات كما هو موضح في الشكل التالي : 




















في العمود الخاص باسم التغیر Name‏ قم بكتابة أسماء التغیرات للبیانات موضع الدراسة 
ملتزما بشروط كتابة أسماء التغیرات الآنفة الذکر. ۱ 


YAN 


۲- تحديد نوع البيانات أو المتفیرات Variable or data type‏ : 


لغرض التعامل مع البيانات موضع التحليل من خلال برنامج ال 8585 بشكل 
صحيح لابد من تحديد نوع البيانات للمتغيرات c Variable type‏ فمعظم الأحيان تكون 
البيانات على هيئة رقمية Numeric‏ مما يعني أن البيانات تأحذ قيما رقمية (لذلك برنامج ال 





85 يفترض أن جميع المتغيرات رقمية) » وفي أحيان أخرى تكون القيم حرفية أو وصفية 
String‏ وهذا يعني أن قيم المتغير تكون على هيئة نص text format‏ . ومن الممكن أن تکون 
البيانات داحل الملف الواحد على أنواع متعددة منها الرقمية numeric‏ أو نص string‏ « أو 


عملة currency‏ . وفیما يلي حدول يوضح نوعية البيانات وكيفية كتابتها : 


یوضح نوعية بیانات التغیرات Variable type‏ وكيفية کتابتها 


£j 

Numeric رقمي‎ 

فاصلة Comma‏ 
رابطة علمية Scientific‏ 


علامة الدولار Dollar‏ 


حرفي أو نصي String‏ 





ومن الضروري معرفة أن التحدید غير الصحیح لنوع البیانات ليس دائما ذو آثار جانبية 
على العلومات موضع الدراسة » لکن في أحيان أحرى یکون له تأثير » لذا يجب مراعاة 
ذلك والانتباه له . ومن العلوم أن برنامج ال 5۳55 يختار أوتوماتيكيا نوعية البيانات » لذلك 





الرقم هنا يعني (۱مضروب في ٠١‏ مرفوعة إلى 


الاحساء 


حدول (۱۲۰۱) 


مثال 
1000.05 


1,000,005 
1*e3 


القوة ۲) أي Cof»‏ 
$1,000.00 
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لا داعي للقلق لاعتیار نوعية البیانات » لکن قد يحتاج الستخدم تغییر نوعية البیانات 
(Variable type‏ عدد من الحالات متها : 
- ظهور عدد قلیل من الخانات العشرية والرغبة في زيادة ذلك » أو ظهور عدد کبیر 
من الخانات العشرية والرغبة في تقلیل ذلك . 
- إذا كان الرقم الستخدم کبیر جدا ومن الصعب قراءته بسهولة فمن الأولى استخدام 
الفواصل العشرية Comma‏ (۰۰۰) أو استخدام الروابط العلمية (التعبير الأسي 
لكتابة الارقام) Scientific‏ لتسهيل ذلك . 
- الرغبة في ظهور رمز العملة امحلية Custom Currency‏ في البيانات موضع الدراسة . 
- ظهور بعض رسائل الخطأ messages‏ 806 في برنامج ال 5۳55 توضح أنه من 
الضروري تعديل نوعية البيانات لأنما غير متوافقة مع المعلومات الدخلة . 
ولغرض تحديد نوع البيانات أو المتغيرات data type‏ على الستخدم القيام بالتالي: 
۷ النقر على زر عرض التخیرات Variable view‏ في اسفل شاشة محرر البيانات Data‏ 
c editor‏ أو النقر مرتين double-click‏ على اسم المتغير (رأس العمود) . 
”007 عندما تظهر شاشة المتغيرات اذهب إلى عمود نوع البيانات Type‏ واحتر اسم المتغير 
الذي تريد تحديد نوع بياناته » عند احتیارك لهذا التغیر سوف يظهر لك مربع صغير في 
الجهة اليمنى من العمود كالتالي : 








iii 
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(Numeric قم بعد ذلك بالنقر على الربع الصغير (الذي يظهر بجانب كلمة‎ v 
وسوف يظهر لك صندوق احوار الذي يحوي الأنواع الختلفة للبیانات من رقمية‎ 
وغیرها الرموز والبیانات (کما يبدوا‎ date وتاریخ‎ dollar وعملة‎ string ونصية‎ numeric 
ذلك في الشکل التالي) » فلبعض آنواع التغیرات تظهر مستطیلات لإدخال عرض‎ 
ولأنواع آحری من التغیرات‎ » Decimal: Places وعدد الخانات العشرية‎ Width. xd 
تظهر قائمة تصفح تحتوي على عدة أشكال خاصة بمذا النوع ويمكنك اختیار الناسب‎ 
Custom — والعملة‎ Dollar و علامة الدولار‎ Date منها » ومن هذه الأنواع التاريخ‎ 
فان برنامج ال 5055 يظهر مستطیل‎ String آما إذا كان نوع المتغير حرفي‎ . Currency 
. Characters لادخال عدد الحروف‎ 


Variable Type 





> حدد نوع بیانات التغیر الذي تقوم بدراسته وذلك من خلال التأشیر عليه بالفارة 
وحعل العلامة السوداء في الکان المحدد لذلك  USES‏ برنامج ال 5۳55 من احتيار 
أحد أنواع المتغيرات التالية : 
أ- متغير رقمي يعرض على شكل أرقام عادية Numeric‏ : 
يستخدم هذا الخيار لغرض تعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه على شكل أرقام 
عادية » و من الممكن أن تحتوي قيم المتغير الرقمي على إشارة ( + أو - ) أو فاصلة عشرية 














C. Scientiie nolaion. 
C Dae 
C Dolar 
C Custom currency. 
C Stn 


ولغرض اختبار ذلك قم بالنقر على الاختيار Numeric‏ » ومن ثم حدد عرض 
المتغير وذلك من خلال (دخال أقصى عدد للأرقام في مستطيل Width‏ ۰ وكذلك يمكنك 
تحديد عدد الخانات العشرية في مستطيل 821365 Js » Decimal‏ التالي يوضح 
حساب عرض المتغير من نوع Numeric‏ مع مثال على قيم المتغير وعرض القيمة بمثال: 
جدول (۱۲۰۲) 
مثال على نوع المتغير Numeric‏ وعرض قيمته 
نوع طريقة حساب عدد الخانات التي يحتاج مثال عرض القيمة 
المتغیر لها المتغیر في المثال 


Type 
العرض = خانة الاشارة (إن وحدت) + خانة‎ | Numeric 


الفاصلة العشرية (إن وحدت) + خانة لكل رقم 

مع العلم بأن الحد الأقصى لعرض التغیرات الرقمية (جمیع انواع التغیرات الرقمية) في 

برنامج ال SPSS‏ هو (4۰) رمزا » والحد الأقصى لعدد الخانات العشرية هو (۱5) . ثم بعد 
ذلك أنقر على زر موافق OK‏ لاستکمال تحديد نوع التغیر من نوع Numeric‏ . 


1 DATE 











ب- متغیر رقمي یشمل فاصلة بعد کل ثلائة مواقع (للأرقام الأكبر من ۱۰۰۰) مع 
نقطة Lad‏ الخانات العشرية Comma‏ : 

یستخدم هذا الخيار لغرض تعریف متغیر رقمي يراد عرض قيمه بحیث تشتمل على 
فاصلة بعد كل ثلاث مواقع (للارقام الأكبر من ۱۰۰۰) مع نقطة لفصل الخانات العشرية . 
وعند احتیار هذا النوع من المتغيرات فان برنامج ال SPSS‏ سوف یقوم بتحویل الارقام 
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المدحلة إلى اسلوب عرض البیانات من خلال استخدام نظام الفواصل Comma‏ » فمثلا لو 
تم ادخال الرقم ) 35000 ( 
- 


فان برنامج ال SPSS‏ سوف 44 تلقائیا إلى ) 35,000.00 ) . 
Vài pe L‏ 





ومن اللاحظ أن صندوق الحوار الذي یظهر لنا في حالة هذا شوم من التغیرات مشابه 
لصندوق الحوار للمتغيرات من نوع ۰۸۷0:0۵56 ولغرض إعداد ملف البيانات موضع البحث 
لاستخدام هذا النوع من طريقة عرض المتغيرات قم بالنقر على الاختيار «Comma.‏ ومن ثم 
حدد عرض المتغير وذلك من خلال إدحال أقصى عدد للأرقام في مستطيل Width‏ « 
وكذلك يمكنك تحديد عدد الخانات العشرية في مستطيل Decimal Places‏ » ثم بعد ذلك 
أنقر على زر موافق OK‏ لاستكمال تحديد نوع المتغير من نوع Comma‏ . وابدول التالي 
يوضح طريقة حساب عرض المتغير من نوع Comma‏ مع مثال على قيم المتغير وعرض 


القيمة في المثال: 
حدول (6۱۲۰۳) 
مثال على نوع المتغير Comma‏ وعرض قیمته 
نوع المتغير | طريقة حساب عدد الخانات التي cm‏ مثال عرض القيمة 
Type‏ لها المتغير في المثال 








—35,000.00 | العرض = خانة الاشارة (إن وحدت) + خانة‎ Comma 
النقطة العشرية + خانة لكل فاصلة موحودة‎ 
حانة لكل رقم‎ + 
ج_ متغير رقمي يشمل نقطة بعد كل ثلاث مواقع (للأرقام الأكبر من ۱۰۰۰) مع‎ 
: Dot فاصلة لفصل الخانات العشرية‎ 


۱۰ 











1 
i 
| 








n 
۹۱ 


يستخدم هذا الخيار لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه بحيث تشتمل على نقطة 
كل ثلاث مواقع (للأرقام الأكبر من ۱۰۰۰) مع فاصلة لفصل الخانات العشرية » وعند 
احتيار هذا النوع من المتغيرات فان برنامج ال 5۳55 سوف يقوم بتحويل الأرقام المدحلة إلى 
أسلوب عرض البيانات من خلال استخدام نظام النقاط Dot‏ ۰ فمثلا لو تم ادال الرقم 


( 35000 ) فان برنامج ال 5۳55 سوف يحوها تلقائيا إلى ( 35.000,00 ( 





ومن الملاحظ أن صندوق الحوار الذي يظهر لنا في حالة هذا النوع من المتغيرات 
مشابه لصندوق الحوار للمتغيرات من نوع Numeric‏ و Comma‏ . ولغرض إعداد ملف 
البيانات موضع البحث لاستخدام هذا النوع من طريقة عرض المتغيرات قم بالنقر على 
الاعتیار Dot‏ » ومن ثم حدد عرض المتغير وذلك من خلال إدخال أقصى عدد للأرقام في 
مستطيل Width‏ » وكذلك يمكنك تحديد عدد الخانات العشرية في مستطیل Decimal‏ 
c Places‏ ثم بعد ذلك أنقر على زر موافق OK‏ لاستكمال تحديد نوع المتغير من نوع 
۲ . والحدول التالي يوضح طريقة حساب عرض التغیر من نوع Dot‏ مع مثال على قيم 
المتغير وعرض القيمة في المثال : 


.وه 
۲۹ 


حدول (۱۲۰4) 


مثال على نوع المتغير Dot‏ وعرض قیمته 
نوع المتغير | طريقة حساب عدد الخانات التي يحتاج لها مثال عرض القيمة 





Type‏ المتغير في المثال 
Det‏ العرض = خانة الاشارة (إن وحدت) + خانة | 35,000,00- | ۱۰ 
لكل نقطة موحودة + خانة الفاصلة العشرية + 
خانة لكل رقم . 


د- متغیر رقمي يُعرض بشکل Scientific Notation E aes‏ 

یستخدم هذا الخيار لغرض تعریف متغیر رقمي يراد عرض قيمه بشکل تعبیر أسي 
c Scientific Notation‏ وفي هذا النوع من التغیرات يستخدم الحرف ( 8 أو ) ليحل محل 
الأساس ( c ) ٠١‏ فالرقم (۱۰۰۰) والذي يساوي ( '1*10 ) يتم التعبير عنه من خلال 
استخدام التعبیر us uh‏ يلي ( 163 eo‏ هنا يعني (۱مضروب في ۱۰ مرفوعة إلى القوة 
۳ أي (۱۰(*)۱) . وبناء على هذا النوع من التغیرات فإن الطرق التالية هي طرق 
مقبولة لادخال القيمة ( ٠٠٠١‏ ) في برنامج ال 8058 : 

. (93) أو رده أو (تبجها) أو‎ (e) أو‎ )13( dO) 

وكما هو ملاحظ فإنه يتم قبول القيم في هذا النوع من المتغيرات سواء احتوت أس أم ۸ 
قعوي : ویکون آلاس aye) D JE Da‏ کانت حروف ضغية او کیو لا فرق 
بینها) مع إشارة احتيارية » وقد یکون الاسم مسبوقا فقط باشارة . 




















mn 
vir 


ومن اللاحظ أن صندوق الحوار الذي یظهر لنا في حالة هذا النوع من التغیرات 
مشابه لصندوق اخوار للمتغیرات من نوع Numeric‏ و Comma‏ و Dot‏ . ولغرض إعداد 
ملف البيانات موضع البحث لاستخدام هذا النوع من طريقة عرض المتغيرات قم بالنقر على 
الاختيار c Scientific notation‏ ومن ثم حدد عرض المتغير وذلك من خلال إدخال أقصى 
عدد للأرقام في مستطيل Width‏ ۰ وكذلك يمكنك تحديد عدد الخانات العشرية في مستطيل 
c Decimal Places‏ ثم بعد ذلك أنقر على زر موافق OK‏ لاستكمال تحديد نوع المتغير من 
نوع Scientific notation‏ . وابسدول التالي يوضح طريقة حساب عرض المتغير من نوع 
Scientific notation‏ مع مثال على قيم المتغير وعرض القيمة في المثال : 

Q Y) dei 
وعرض قیمته‎ Scientific notation مثال على نوع التغیر‎ 


نوع المتفیر طريقة حساب عدد الخانات التي یحتاج لها E‏ عرض القيمة 
Type‏ المتغير في المثال 
Scientific‏ العرض = خانة الاشارة (ان وحدت)+خانة | o *let3‏ 
notation‏ أي 
الفاصلة العشرية (إن وحدت)+خانة E)‏ أو (D‏ + 
خانة إشارة الأس (إن وحدت)+خانة لكل رقم (osse‏ 


ه- متغير رقمي يُعرض على شكل تاريخ أو وقت Date‏ : 

یستخدم هذا الخيار لغرض تعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه على شكل تاريخ أو 
وقت c‏ وعند gl‏ هذا دوع تظهر ي ابلهة اليمق من صتدوق الحوار V‏ تصفح 
تحتوي على عدة أشكال لعرض التاریخ أو الوقت » كما في الشکل التالي : 

















ولغرض إعداد ملف البیانات موضع البحث لاستخدام هذا النوع من طريقة عرض 
المتغيرات قم بالنقر على الاحتيار c Date‏ ومن ثم اختر الشکل الناسب للتاريخ أو الوقت 
من قائمة التصفح الظاهرة في صندوق الحوار » وبرنامج ال SPSS‏ سوف يحدد عرض التغیر 
الناسب تلقائیا حسب الشکل الذي يتم اختیاره » فمثلا لو تم اختيار الشکل 
(dd.mm.yyyy)‏ فإن القیم ستظهر QUII.‏ (22.11.2001) حيث dd‏ تدل على الیوم 
(day)‏ و mm‏ تدل على الشهر (month)‏ و yyyy‏ تدل على السنة (year)‏ . وهنا لا بد 
من الإشارة إلى أنه من الضروري إتباع الستخدم لنفس الأسلوب الذي تم اختياره لشكل 
التاريخ أو الوقت أثناء Juss]‏ البيانات وإلا لن يُظهر برنامج ال SPSS‏ العلومات في الخانات 
امحدد في شاشة محرر البيانات . 


و- متغير رقمي پُعرض بحيث يشمل علامة الدولار Dollar.‏ : 

يستخدم هذا الخيار لتعريف متغير رقمي يراد عرض قيمه بحيث تشتمل على إشارة 
الدولار (5) » وعند احتیار هذا النوع تظهر في الجهة اليمنى من صندوق الحوار قائمة تصفح 
تحتوي على عدة أشكال لعرض الأرقام مع إشارة الدولار (5) » كما في الشكل التالي : 





S (ó ANE 
ولغرض إعداد ملف البیانات موضع البحث لاستخدام هذا اللوع من طريقة عرض‎ 
ومن ثم اختر الشکل الناسب للرقم من قائمة‎ » Dollar التغیرات قم باللقر على الاختیار‎ 








ecc 
1۹۰ 


التصفح الظاهرة في صندوق الحوار من حیث الرقم وعلامة الدولار مباشرة (/8) أو فاصلة 
مع کل ثلاث خانات (للأرقام الأكبر من ۱۰۰۰) مع نقطة لفصل الخانات العشرية 
c )8###,##.##(‏ مع العلم بأن علامة الدولار (8) والفواصل سیتم اضافتها تلقائیا وفقا 
للشکل الذي سیتم اختياره » ومن ثم حدد عرض المتغير وذلك من خلال إدخال أقصى 
عدد للأرقام في مستطیل c Width‏ وكذلك عکنك تحدید عدد الخانات العشرية في مستطیل 
Decimal Places‏ ثم بعد ذلك أنقر على زر موافق OK‏ لاستکمال تحديد نوع التخبر من نوع 
Dollar‏ . والحدول التالي يوضح طريقة حساب عرض التغیر من نوع Dollar‏ مع مثال على 
قيم المتغير وعرض القيمة في المثال : 


جدول (25؟7١)‏ 
مثال على نوع المتغير Dollar‏ وعرض قيمته 
نوع طريقة حساب عدد الخانات التي يحتاج لها مثال عرض القيمة 
المتغير المتغير في المثال 
Type‏ 
Dollar‏ | العرض=حانة الاشارة (ان وحدت)+انة لاشارة | $20,000.00- M‏ 
الدولار +حانة النقطة العشرية (إن وحدت)+خانة 
لكل فاصلة+خانة لكل رقم . 

















ز- متغير رقمي يُعرض بحیث یشمل عملة دولة معينة تم تعریف مواصفاتها للبرنامج 
Custom Currency‏ : 

یستخدم هذا النوع من المتغيرات لغرض تعریف متغیر رقمي يراد عرض قيمه بحيث 
تشتمل على عملة دولة معينة تم تعریف مواصفاتما حسب الطلب Custom Currency‏ كما في 


الشکل التالي : 














فمن اللاحظ في صندوق الحوار السابق أن العملة امحلية غير معرفة c‏ لذا یلزم 


المستخدم الذي برغب في استخدام هذا التعریف للمتغیرات أن یقوم أولا بتعریف مواصفات 
العملة المطلوبة وذلك من خلال إتباع التالي : 


Y 
Y 


Y 


Y 


النقر على قائمة التحریر Edit‏ 


احتیار الأمر خیارات Options‏ 





يظهر لك صندوق الحوار التالي : 





| س اس [ue]‏ 
النقر على زر العملة Currency‏ یظهر لك صندوق الحوار التالي: 











' في هذا الصندوق وکما يبدو عکن تعريف خمس أنواع من العملات الحلية 66۸ و CCB‏ و 

. CCE و‎ CCD و‎ CCC 

”7 آنقر على أحد أسماء العملات $4 في مستطیل Custom Output Formats‏ ولیکن 
مثلا CCA‏ . 

”2 آکتب مثلا 58 لتعریف العملة السعودية (الریال السعودي) في مستطیل جمیع القیم 
Values‏ الى وذلك في Suffix‏ - 

> اکتب (-) في مستطیل القیم السالبة Negative Values‏ وذلك في Prefix‏ . 

۷ حدد نوع الفاصلة العشرية سواء نقطة Period‏ أو فاصلة Comma‏ وذلك في 
مستطیل الفاصلة العشرية Decimal Separator‏ . 

VÀ‏ آنقر فیما بعد على زر تطبیق ez APPLY‏ اعتماد ما تم اختياره من مواصفات 
للعملة ا محلية امحددة » ومن ثم على زر موافق 01 . 

والشکل التالي یوضح ذلك : 


m 
YAA 


Y 





v‏ أنقر على الاحتيار custom currency‏ ومن ثم احتر العملة الناسبة والتي تم تعریفها 
من قبل وهي في هذا المثال 004 روالي تحوي العملة السعودية (SR‏ . مع العلم بأن 
علامة العملة السعودية (SR)‏ سيتم إضافتها تلقائيا إلى البيانات المدخلة » ومن ثم حدد 
عرض المتغير وذلك من خلال إدخال أقصى عدد للأرقام في مستطيل Width‏ وکذلك 
بمكنك تحديد عدد الخانات العشرية في مستطيل Decimal Places‏ » ثم بعد ذلك أنقر 
على زر موافق OK‏ لاستکمال تحديد نوع المتغير من نوع Custom Currency‏ . 
وابحدول التالي يوضح طريقة حساب عرض المتغير من نوع Custom Currency‏ مع مثال 
على قيم التغیر وعرض القيمة في JUI‏ : 








o. 
44 


حدول (۱۲۰۷) 
مثال على نوع التغیر Custom Currency‏ وعرض قيمته 


العرض-خانة الإشارة (إن وحدت)+خانة لكل | 2,000.0058 
رمز في العمل ة+خانة النقطة العشرية (إن 
وحدت)+خانة لكل فاصلة+خانة لكل رقم . 





€" متغير حرفي String‏ : 
یستخدم هذا النوع من التغیرات لغرض تعریف متغیر حرفي قيمته تحتوي على 
أحرف أو أرقام أو أي رموز أخرى " 


C 
C 
s 
s 
ف‎ 
C. Do 
C 
ال‎ 





وان ما يحب ملاحظته في مشل هذا النوع من المتغيرات أنه يفرق بين الأحرف 
الكبيرة والصغيرة للحروف أي إن (D)‏ تختلف عن (d)‏ وهكذاء کم أن بعض أوامر برنامج ال 
5 لا عکن تطبيقها على هذا النوع من المتغيرات » لأنه لا يمكن إجراء حسابات على 
الأحرف » لذا ينصح بتقليل استخدام هذا النوع من المتغيرات . ومن ثم حدد عرض المتغير 
وذلك من خلال إدخال أقصى عدد للأحرف أو الرموز في مستطيل Width‏ » ثم بعد ذلك 
أنقر على زر موافق OK‏ لاستکمال تحديد نوع التغیر من نوع String‏ . والحدول العالي 





DI 
Te 


یوضح طريقة حساب عرض التغیر من نوع String‏ مع مثال على قیم التغیر وعرض القيمة 
في Jui‏ : 
حدول QA)‏ 
مغال على نوع التغیر String‏ وعرض قیمته 





نوع المتفیر | طريقة حساب عدد الخانات التي يحتاج لها عرض القيمة 
Type‏ المتغير في المثال 
String‏ العرض-عدد حروف أو رموز أكبر قيمة Ahan | ٠‏ | 1 





الخلاصة إنه ومن خلال التعریف الصحیح لنوع التغیرات فإنك کمستخدم لبرنامج ال 
8 تضمن أن البرنامج يقرأ وبشکل صحیح التغیرات وجميع المؤثرات علیها . 


۳- وصف المتغیرات Variable label‏ : 
إن القيام بوصف التغیرات يضفي سهولة على قراءة المخرحات » مع العلم بأن توفر 
هذا الأمر من عدمه لا يؤثر سلبا على التحليل الأساسي للبيانات . مثال على ذلك وصف 
التغیر " b. date‏ " بكونه تاريخ الميلاد " Date of Birth‏ " يكون ذلك اسهل لفهم القارئ 
والمراجع للعمل الذي يتم تنفيذه (وحتى يتم تذكر ما ذا يعني اسم هذا المتغير المختصر بعد 

فترة من الزمن) . ولغرض وصف المتغيرات Variable label‏ على المستخدم القيام بالتالي : 

Data في اسفل شاشة محر البيانات‎ Variable view النقر على زر عرض المتغيرات‎ VÀ 
على اسم المتغير (رأس العمود) » سيودي ذلك إلى‎ doubleclick أو النقر مرتين‎ c editor 
: ظهور الشاشة التالية‎ 














Numeric Academic Level 
Numeric Student College 


Numeric Student GPA 

Numeric Student Own Computer 
Numeric Planning to buy computer 
Numeric Student use computer 
Numeric 























27 عندما تظهر شاشة التغیرات اذهب إلى عمود الوصف Label‏ واحتر اسم المتغير 
الذي ترید (عطاءه وصفا میزا » قم بكتابة الوصف الطلوب في الکان انحدد وي ما لا 
یتجاوز (oo)‏ حرف . 

ومن العلوم أن خیار وصف التغیرات يعني أن برنامج ال SPSS‏ سوف یستخدم 
لوصف العطی للمتغير في جميع التحلیلات الإحصائية والرسوم البيائية بدلا من اسم المتغير 
ولغرض dem‏ برنامج ال SPSS‏ يعرض أوصاف التغیرات أو أسماءها أو قيمها في 
Output cot‏ أو الرسوم البيانية Charts‏ أو الحداول الإحصائية Tables‏ اتبع الخطوات 

التالية : 


”0 النقر على قائمة التحرير Edit‏ 


Options احتیار الأمر خیارات‎ v 





> سوف یظهر لك صندوق الحوار التالي : 
































”0 النقر على زر توصیف المخرحات Output Labels‏ فیظهر صندوق الحوار التالي : 





Values أو بالقیم‎ Labels قم بتحدید طريقة (ظهار البيانات لديك سواء بالوصف‎ V 
. Values and Labels أو بالقیم والوصف معا‎ 

7 أنقر فيما بعد على زر تطبیق ez) APPLY‏ اعتماد ما تم اختياره من مواصفات 
للعملة ا محلية احددة » ومن ثم على زر موافق OK‏ . 
مع ملاحظة أنه يلزم إحراء ذلك مرة واحدة لكل كمبيوتر حتى يتم فيما بعد ضبط 

طريقة عرض البيانات في الخرحات . 








: Value labels وصف قیم المتغيرات‎ - ٤ 
حيث أن وصف‎ c Variable label هذه الخطوة مشايحة لخطوة وصف المتغيرات‎ 
المتغيرات يؤدي إلى استخدام هذا الوصف (الذي يتم کتابته) بدلا من اسم المتغير في‎ 
الخرحات » في حين وصف قيم المتغيرات يؤدي إلى استخدام هذا الوصف بدلا من قيم‎ 
التغیر في الخرحات » ما يسهل على المستخدم قراءة المخرحات والاستفادة منها » وعکن‎ 
لأوصاف المتغير أن تستوعب كحد أقصى (1۰) حرف » وان أوصاف التغیر تُفرّق بين‎ 
الحروف الكبيرة والصغيرة » فهي تُعرض تماما كما تم إدخاها » فإذا آدحلت بحروف صغيرة‎ 
. إذا أدحلت بحروف كبيرة فستعرض بحروف كبيرة‎ Gb » فإنها ستعرض بحروف صغيرة‎ 

ولغرض وصف قيم المتغيرات Value label‏ على الستخدم القيام بالتالي : 

Data في اسفل شاشة محر البیانات‎ Variable view النقر على زر عرض التغیرات‎ VÀ 
. على اسم المتغير (رأس العمود)‎ double-click أو النقر مرتين‎ c editor. 

۷ عندما تظهر شاشة المتغيرات اذهب إلى عمود القيم Values‏ واعتر اسم المتغير الذي 
تريد أن تصف قيم متغيراته » عند اختيارك لهذا المتغير سوف يظهر لك مربع صغير في 


ابشهة اليمنى من العمود كالتالي : 


[Planning te buy computer 

[Student use computer. 1 

[etudent use iab (1.00. Yes]. None 
LOD, Very we i 














V‏ قم پعد ذلك باقر علی هذا ليع الصفیر وسوف بظهر نك صندوق شور الذي 
يحوي الکان المخصص لوصف قیم التغیرات . قم بتحدید الوصف الطلوب للمتغير 
وفقا لنوع بياناته » فلو كان التغیر امي مثل متغير " الجنس " " Gender‏ " وتم تحديد 


























نوع البیانات فيه على أنما نصية string‏ تکون القيم العطاة له (f)‏ و (m).‏ على سبیل 
الثال » وهذه القیم تکون غير مفهومة بسهولة للقاری وکذلك للمستخدم (بعد فترة من 
الزمن) » لکن وصف قیم هذا المتغير بحيث توضح أن (۴ ) تعني أنثى Female‏ و 
m)‏ ( تعني ذکر Male‏ یکون أسهل c‏ وذلك من خلال كتابة القيمة الستخدمة في 
المربع احدد في صندوق الحوار Value‏ ۰ وكتابة الوصف sal‏ شا في الربع احدد لذلك 
Value Label‏ « ثم النقر على «Add TUN‏ ومن ثم احذ القيمة الأخرى وهکذا . 





وبالامکان استخدام أرقام بدلا من الحروف لهذا التغیر لو تم تحدید نوع بیانات 
امتغير على أنه رقسي mumerie‏ وذلك من خلال إعطاء الرقم (۰) للإناث و الرقم (V)‏ 
للذکور واعطاء وصف فذه القیم في الکان 249 لوصف قيم التغیرات value label‏ . 
۷ عند الرغبة في تعدیل أي قيمة معطاة يتم الوقوف على هذه القيمة في صندوق 
الحوار ومن ثم تعديلها في مستطيل Value Label‏ والنقر بعد ذلك على زر تغيير Change‏ 
فيظهر بالتالي الوصف الحديد (كما تم تعديله) . كما في الشكل التالي : 





o“. 
۳.۰ 


> أمافي حالة الرغبة في حذف أي قيمة واستبعادها يتم الوقوف على هذه القيمة 
وتضليلها ومن ثم النقر علی زر استبعاد eg Remove‏ بالتالي حذف الوصف . كما 


في الشكل التالي : 





. OK هذه الإجراءات قم بالنقر بعد الانتهاء من ذلك على زر موافق‎ lad) — V 


حساب قيم المتغيرات Compute Variable‏ 
يتيح برنامج ال spss‏ إمكانية تکوین متغیرات حديدة يتم حساب قیمها بالاعتماد 
على قيم متغيرات موحودة أصلا في ملف البيانات الاساسية . وتتم هذه العملية على 
أساس القيام بمعالجات رقمية للبيانات على أساس قيم متغيرات أخرى موحودة من قبل » 
ويجب على الباحث أو مستخدم برنامج ال وومه ملاحظة التالي عند استخدام الأمر 
Compute‏ : 
- بالإمكان حساب قيم للمتغيرات الأسمية sing‏ والرقمية «Numeric‏ 
- بالإمكان استحداث متغيرات جديدة (مع إمكانية تحديد نوع البيانات في هذا 
المتغير وتحديد التوصيف المناسب له) أو الکتابة على Replace‏ قيم المتغيرات السابقة . 
- بالإمكان حساب قيم لبيانات مختارة بناء على بعض الشروط المنطقية والتي يحددها 
الباحث أو المستخدم . 
- يتيح هذا الخيار إمكانية استخدام أكثر من (۷۰) دالة منطقية ورياضية 
واحصائية ....الخ وذلك لإجراء تعديلات على مجموعات محددة من الحالات . 


occ 
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ولغرض حساب قيم لتغیر جدید باستخدام الأمر Conpue.‏ قم باتباع التالي : 


« Compute محةر الأمر "ات"‎ Transform. من قائمة "معالحة"‎ v 











V^‏ ف مستطیل "المتغير الجديد (الحدف)" Target Varie‏ ادحل اسم التغیر الديد الطلوب 
حساب قيمه » وهو في هذا الخال مرسمه وذلك عن طريق طباعته باستخدام لوحة 
المفاتيح » مع ملاحظة أنه في حالة إدخال اسم متغير في مستطيل "لمتغير الجديد 
(الهدف)" Target Variable‏ وهو موجود أصلا في قائمة المتغيرات فان القيم المحسوبة ستحل 
محل القيم الأصلية . وعند الرغبة في تغيير نوع بيانات المتغير الحديد أو توصيفه » قم 

















بالنقر على زر "نوع التغیر وتوصیفه" ۱:۰ ع »موه والذي یقع تحت الحقل المخصص 
لاسم التغیر » عند النقر على هذا الزر سوف یظهر لك صندوق الحوار التالي : 








في ابلزء الخاص بوصف المتغير والذي بقع في الجزء العلوي من صندوق الحوار » قم 
Jat‏ "وصفت li‏ يسن c‏ حالة الرغبة إن i‏ اتون اخاص aola‏ ) ومن & 
قم بكتابة الوصف الطلوب في الحقل الخاص بذلك ‏ آما في حالة الرغبة في استخدام 
الصيغة المختارة على انما توصيف للمتغير فيتم ذلك من خلال اختيار "استخدم الصيغة 
کتوصیف للمتغير" ٠ Use expression as label‏ ثم بعد ذلك اختر نوع البيانات المناسب 
وذلك من خلال المستطيل الخاص بنوع البيانات مور والذي يقع في اسفل صندوق 
الحوار السابق » اختر "متغيرات رقمية" Numerie‏ للبيانات الرقمية » واحتر "متغيرات 
حرفية" ده للبيانات الحرفية » ومن ثم حدد عرض التغیر الحرني في المستطيل الخاص ب 
wian‏ . بعد الانتهاء من ذلك قم بالنقر على زر "استمرار" conie‏ لتنفيذ المطلوب 
والاستمرار في عملية حساب قيمة المتغير الحديد . 

في مستطيل "الصيغة الرقمية" نسم أدخحل الصيغة Lai‏ للقيمة اخسوية عن 
طريق طباعتها باستخدام لوحة المفاتيح أو عن طريق استخدام أزرار الآلة الحاسبة » مع 
ملاحظة أنه إذا كان المتغير المحسوب يعتمد على متغيرات موحودة في ملف البيانات » 
فان الباحث أو المستخدم يستطيع اختيار اسماء هذه المتغيرات من قائمة المتغيرات 
الوحودة في المستطيل الخاص بلمتغيرات » وذلك عن طريق تظليل المتغير المطلوب 


nm 
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اختياره » ومن ثم نقره مرتين بالفارة Mouse‏ أو نقر السهم الذي یظهر بجانب مستطیل 
المتغيرات ليتم نقله إلى المستطيل الخاص ب "الصيغة الرقمية' Numeric Expression‏ . 

Y‏ قم باحتيار الدالة المناسبة runetion‏ من قائمة الدوال والتي تظهر في الحهة السفلية اليمنى 
من صندوق الحوار » ومن ثم قم يكنابة العام الأساسية Js names‏ إليها بلامات 
استفهام في هذه الدالة المختارة . 

” بعد تحديد المطلوب قم بالنقر على زر "موافق" »0 ۰ ستلاحظ ظهور متغير جديد في 
xu‏ ملف البيانات في شاشة محرر البيانات يحمل اسم المتغير الذي تم اختياره عند 
حساب قيم المتغير (وهو في هذا المثال و (our‏ ويحتوي على قيم جديدة تعكس ماتم 
طلبه في مستطيل "الصيغة الرقمية' Numeric Expression‏ للقيم المحسوية . 











وتفيد عملية حساب القيم لمتغير حدید باستخدام الأمر Compue‏ في توفير الوقت 
والجهد وتفادي الأخطاء خاصة I]‏ كانت عدد الحالات والمتغيرات موضع الدراسة كبيرة 
جدا . مع ملاحظة أن برنامج ال 55م يتيح للمستخدم استخدام الأمر Compute.‏ في عدد من 
المواضع منها : 
حساب قيم المتغيرات باستخدام تعبير "إذا" الشرطية سمت : 

يتيح برنامج ال دوه من حلال استخدام صندوق الحوار الخاص بحساب قيم لمتغير 
مود إمكانية معالحة البيانات للحصول على بعض الحموعات الفرعية من القيم الأساسية 

















c‏ فمن خلال استخدام الصيغة الشرطية ar Cass‏ یتمکن الباحث من إجراء تعدیلات على 
بحموعة محددة من الحالات أخذا في الاعتبار ابلوانب التالية : 
- إذا كانت نتائج الصيغة الشرطية صحيحة uae‏ فان المعالحة wansfornmation‏ سیتم 
تطبیقها على الحالات والبیانات بالکامل, 
- إذا كانت نتائج الصيغة الشرطية غير صحيحة .وان أو مفقودة missing‏ فان المعالحة 
ا لن يتم تطبيقها على الحالات أو البيانات . 
- أغلب الصيغ الشرطية المستخدمة في برنامج ال spss‏ متمثلة في الجدول التالي : 


حدول )3( 


یوضح بعض الرموز العلائقية الستخدمة في برنامج ال 9۳55 


معنی الرموز العلائقية الرمز 
Symbol Relational Operators‏ 
551 من Greater than‏ - 
أكبر من أو يساوي 2 


Greater than or equal to 


E Equal to. يساوي‎ 

em Not equal to لا يساوي‎ 

x: Lessthan أصغر من‎ 

de Less than or equal to أصغر من أو يساوي‎ 











وهذه الرموز متاحة من خلال الآلة الحاسبة والتي تظهر في صندوق الحوار الخاص 
بحساب قیم متغير Compute:‏ » وتحوي معظم التعبیرات الشرطية على رمز علائقي واحد 
على الأقل في كل صيغة شرطية . 
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- الصیغ الشرطية مکن أن تحوي اساء متغیرات » أو قيم ثابتة » أو صیغ رياضية » أو 
غیرها من الدوال عمنه«تا » أو الرموز العلائقية Relational Operators‏ . 
ولغرض حساب قیم التغیرات باستخدام تعبیر "إذا" الشرطية ircases‏ فعلی الباحث أو 
الستخدم اتباع التالي : ۱ 


۷ من قائمة "معابلة" ممعم اختر الأمر "حساب" Compate‏ . 











” قم adu‏ على زر "إذا" ١‏ والذي یقع تحت الآلة الحاسبة التي تظهر في صندوق الحوار 
” عند النقر على زر "إذا" ٠١‏ سوف يظهز لك صندوق الحوار التالي : 








۷ قم باختيار الخيار "احتر في حالة تحقق الشرط" Include if cases sasfis condiion‏ > هذا 
الاختیار سيودي إلى تاحة الامكانية لكتابة الصيغة الشرطية الطلوب حسابحا في هذا 

> في مستطیل "الصيغة الشرطیة" والذي یقع في أعلى صندوق الحوار السابق أدخل 
الصيغة الشرطية الطلوبة عن طریق طباعتها باستخحدام لوحة الفاتیح أو عن dub‏ 
استخدام آزرار الآلة الحاسبة » مع إمكانية اختيار اسماء للتغیرات من قائمة التغیرات 
الوحودة في الستطیل الخاص بالتغیرات (والذي یظهر في الجهة الیسری من صندوق 
الحوار) وذلك عن طریق تظلیل التغیر الطلوب اختياره » ومن ثم نقره مرتین بالفارة 
oue‏ أو نقر السهم الذي يظهر cube‏ مستطیل التغیرات ليتم نقله إلى الستطیل 
الخاص ب "الصيغة الشرطیة" . ویقوم التعبیر الشرطي باختيار قيمة كل حالة سواء كانت 
صحيحة أو حاطية أو مفقودة » فإذا كانت نتيجة التعبیر الشرطي صحيحة فان التعدیل 
يُطبق على تلك الحالة » وإذا كانت النتيجة خطأ أو مفقودة فان التعدیل لا يطبق على 
الحالة . وتحوي الصيغ الشرطية اسماء متغيرات » قيم ثابتة » صيغ رياضية؛ أو غيرها من 
الدوال runctions‏ » أو الرموز العلائقية Relational Operators‏ . 

” بعد الانتهاء من ذلك قم بالنقر على زر "استمرار" ».نیت لتنفيذ المطلوب والاستمرار 
في عملية حساب قيمة المتغير ابشدید . 


nm 
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مع ملاحظة أن بامکان الباحث أو للستخدم ربط تعبيرين شرطیین أو أكثر مع بعضهما 
باستخدام الرموز المنطقية (و &) و (أو | ) c‏ والحدولين التاليين يوضحان جميع 
الاحتمالات الواردة عند ربط التعبيرات الشرطية باستخدام (و &) و (أو | ) : 
de‏ (۰ ۱۲۰۱ 
یوضح ربط تعبيرين باستخدام الرمز النطقي رو ۵) 
التعبير الشرطي(۱) و التعبیر الشرطي(۲) gu‏ 


Expression(1) & Expression(2) 


Tre صح‎ Tre صح‎ Tre صح‎ 

False خطأ‎ False خطأ‎ True صح‎ 

False Ua True صح‎ False خطأ‎ 
zl. 

False خطأ‎ False خخطأ‎ False las 











فمن اللاحظ من الحدول السابق أنه في حالة ربط تعببرین شرطیین بالرمز النطقي 
(و &( فإنه لن يتم تنفيذ الشرط إلا في حالة تحقق التعببرین الشرطیین معا » مثلا age«20&‏ 
c gender ۱‏ فهنا لن يتم اختیار احالات إلا في حالة تحقق شرطي العمر والجنس معا . 
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حدول (۱۲۰۱۱) 
یوضح ربط تعبيرين باستخدام الرمز النطقي (أو | ) 
التعبير الشرطي(۱) أو التعبير الشرطي(۲) gu‏ 


Expression(1) | Expression(2) 














Tre صح‎ True صح‎ | Te صح‎ 
106 صح‎ False خطأ‎ | nıe صح‎ 
1۳ صح‎ Tue صح‎ | False خطأ‎ 
False خطأ‎ False خطأ‎ | False laze 


فمن اللاحظ من الحدول السابق أنه في حالة ربط تعبيرين شرطيين بالرمز النطقي 
| (أو | ) فإنه سیتم تنفيذ الشرط في حالة تحقق أحد التعببرین الشرطیین » مثلا : 

gender ١‏ | 20> موه ؛ آما هنا فسیتم اختیار الحالات التي تحقق إحدى الشرطین إما العمر أو 
ابشنس: 


استخدام "الاقترانات " runctions‏ في الحسابات المختلفة : 
يتيح برنامج ال وء امكانية استخدام أكثر من ۷۰ دالة نسم » ومن أهم 
أنواعها مايلي : 
— الدوال الحسابية Arithmetic functions‏ . 
— الدوال الاحصائية Statistical fünctions‏ . 
- الدوال الحرفية String functions‏ . 
— الدوال المنطقية Logical functions‏ . 
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- دوال الوقت والتاریخ Date and time functions‏ „ 
— دوال القیم المفقودة Missing value functions‏ . 
وهناك العدید من هذه الدوال :ممعم المتاحة من خلال برنامج ال 9۳95 والتي عکن 
استخدامها حسب الحاجة » والجدول التالي یوضح بعض الأمثلة على الدوال الرياضية 
والاحصائية المتاحة من خلال برنامج ال 9۳59 : 


حدول (۱۲۰۱۲) 


یوضح بعض الأمثلة على الدوال الرياضية والاحصائية التاحة في برنامج ال 9۳5 


Function الدالة‎ 


100 
EXP) 
161000 


MAX(X,Y,Z) 


MIN(XY Z) 


| race) 


۸20500 





CDF. 
BERNOULLI(X) 


PDF. 
BERNOULLI(X) 








Explanation توصیفها‎ 


Natural log of (x) اللوغارتم الطبيعي 1 (س)‎ 


الدالة الأسية ل (س) )»( Exponent of‏ 
اللوغاتم العشري 10 Log of (X) to the base‏ 
القيمة القصوی ل : 

Maximum of variables (x, y and z) 
: القيمة الدنیا ل‎ 

Minimum of variables (x, y and z) 
تأخبر الفاصلة العشرية نقطة واحدة عن (س)‎ 

One time period lag of (x) 

القيمة المطلقة ل (س) Absolute value of (x)‏ 
دالة التمرکز التراكمي ل (س) على اعتبار (س) تتبع توزيع برنولي Bemoli‏ 
distribution‏ 


دالة التمرکز الاحتمالية ل (س) على اعتبار (س) تتبع توزیع برنولي ال 


distribution 
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ولغرض استخدام دالة" Fusion‏ في عملية حساب قيمة متغیر فعلی الباحث أو 
الستخدم اتباع التالي : 


لا من قائمة "معالحة" امم اختر الامر "حساب! Compute‏ . 

















Qaa قم بکابة اسم التغیر الجديد الرغوب حسابة وذلك في للکان احدد لذلك‎ Y 
في الجهة اليمنى من‎ Fonctions اختر الدالة المناسبة من قائمة الدوال‎ é ومن‎ € variable) 


صندوق الحوار . 














Y 


Y 





عند اختيار الدالة الناسبة انقر علیها نقر مزدوجا لكي تنتقل في الکان احدد للصيغة 
الحسابية الطلوبة أو انقر على ee‏ في أعلى القائمة بعد تضلیل الدالة للطلوية , 

بعد نقل الدالة إلى المستطيل الخاص بالصيغ الرقمية munere Expression.‏ والذي يقع في 
أعلى صندوق الحوار » ستلاحظ أن الدالة غير مكتملة من حيث احتوائها على 
علامات استفهام تمثل أقل عدد للمتغيرات المطلوب (دخاها » لذا فعلى الباحث أو 
الستخدم أن يقوم بإدحال المتغير المناسب مكان كل علامة استفهام عن طريق تظليل 
علامة الاستفهام في الدالة باستخدام الفأرة » ومن ثم إختيار المتغير المناسب من قائمة 
المتغيرات وذلك بالنقر المزدوج على المتغير أو النقر على السهم بعد تظليل المتغير 
المطلوب نقله . كرر هذه العملية مع علامات الاستفهام الأحرى » ويتم الفصل بين 
المتغير والآحر بفاصلة ( و ) . 





ووه 
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v^‏ بعد إكتمال العلومات الطلوبة للدالة قم بالتقر على زر "موافق" ok‏ ستلاحظ ظهور 
متغیر جديد في نحاية ملف البیانات في شاشة محرر البیانات يحمل اسم التغیر الذي تم 
اختياره عند حساب قيم التغیر (وهو في هذا المثال (Mon‏ ويحتوي على قيم جديدة 
تعكس ماتم طلبه من خلال استخدام الدالة 24 Function‏ . 
وينبغي على الباحث أو الستخدم ملاحظة أن برنامج ال pss‏ يتعامل مع البيانات 
المفقودة Missing Values‏ في حالة استخدام دوال الاقتران ءء٠٠٣‏ بطرق مختلفة » ففي حالة 
استخدام الصيغة التالية : 2:3(3:ه+1:هم فان برنامج ال وه لن يعطي أي نتيجة في حالة 
olus‏ أي قيمة في أي حالة odd‏ التغیرات c‏ ويعتبر القيمة مفقودة تبعا لذلك . أما في حالة 
استخدام الصيغة التالية : Meantvarl varias)‏ فان البرنامج لن يعطي نتيجة في حالة کون القيم 
مفقودة لاي حالة في الثلاث متغيرات . 


ملاحظات يجب مراعاتها عند استخدام الأمر Compute.‏ : 
يجب على الباحث والمستخدم ملاحظة التالي عند استخدام الأمر "حساب قيم متغير" 
Compute‏ * 


- قیم المتغيرات الحرفية Sing‏ ينبغي تضمینها بين علامتي تتصیص Quotation marks‏ أو 
علامتي احتصار (فاصلة علوية) Apostophes‏ كما في المثال QUII‏ : 
Gender- ۳‏ تم تضمين قيمة التغیر اریي بين علامة تتصیص . 
é Gender *F*‏ تضمین قيمة التغیر dH‏ بین علامتي اختصار . 


— استخدام النقطة نی« (.) کموشر للفاصلة العشرية في التعببرات الرقمية Numeric‏ . 
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- يجب على الباحث أو الستخدم مراعات نوعية احروف لقيمة التغیرات الحرفية » 
فبرنامج ال وومو حساس يُفرق بين الحروف الكبيرة () والحروف الصغيرة () c.‏ لذا 
ينبغي تطابق قيمة المتغير في الصيغ الشرطية مع قيمة المتغير في البيانات الأصلية 

- المتغيرات الوجودة داحل صيغة الاقتران «مندسة يجب أن تفصل باستخدام فواصل 
( , ) » وعکن وضع فراغ بين التغیرات لکن ليس هناك حاجة لذلك . 

- المتغيرات الخاصة بصيغة الاقتران يجب أن توضع بين قوسين ( ) » وعکن وضع فراغ 
بين اسم المتغير وبين الأقواس ولكن ليس هناك حاجة لذلك . 

- كل صيغة شرطية مركبة يحب أن تكون مكتملة حتى تعطي نتائج صحيحة . 

- لغرض استحداث متغير حرفي حديد يجب على الباحث أو المستخدم اختيار نوع 
التغیر Type‏ وتوصيفه Label‏ وذلك لغرض تحديد نوع البيانات عمن 00 . 

- تفيد عملية حساب القيم لمتغير جديد فيها توفير للوقت والجهد وتفادي للأحطاء 
خاصة عندما يكون عدد الحالات كبيرا . 


تحديد تنظيم للأرقام العشوائية Random Number Seed‏ 
يتيح برنامج ال ووم إمكانية تحديد تنظيم وإطار للأرقام العشوائية من قيم البيانات 

الأساسية c‏ وإن عملية تحديد هذا التنظيم من قيم البيانات الاساسية هي عبارة عن تكوين 
مجموعة فرعية من البيانات الاساسية بشكل عشوائي c‏ وق حالة تکرار عملية سحب عينة 
عشوائية فان الباحث أو المستخدم يحصل على بيانات وقيم مختلفة عن سابقتها » ويستخدم 
هذا الإحراء في حالة استخدام بعض التحليلات الإحصائية التي las‏ ذلك . 

ولغرض تحدید تنظیم للأرقام العشوائية Random Number Seed.‏ فعلی الباحث أو الستخدم 
اتباع التالي E‏ 
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لا من قائمة rranstorm "dla"‏ اعتر الأمر "تحديد تنظیم للأرقام العشوائية" Fandom Number.‏ 














”ا عند احتیار الأمر "تحدید تنظیم للأرقام العشوائية" Random Number Seed.‏ سوف يظهر لك 
صندوق الحوار التالي : 





۷ اختر إحدى الخيارين المتاحين إما ها هه و وفي ضوء ذلك قم بتحديد رقم موحب 
معين يترامح من ١‏ إلى ۰ »ع أو اترك cos‏ يحدد ذلك عن طريق 
اختیار Random Seed.‏ ۰ 


v‏ بعد تحدید الطلوب قم بالنقر على زر "موافق" ok‏ ویتحقق الطلوب 
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حساب مدی ظهور قيم معينة في الحالات 
Count Occurrences Values within Cases‏ 
يتيح برنامج ال sss‏ إمكانية عد القیم التمائلة والتي تظهر في مجموعة من التغیرات 
على مستوی الحالة الواحدة » فلو كان لديك على سبیل الثال بیانات تمثل الإجابة بنعم / 
لا على سوال خاص بقراءة نوع محدد من ابحلات c‏ فمن خلال الأمر "حساب مدی ظهور 
قيم معينة في الحالات" Comi Occurrences Values witlin Cases.‏ يستطيع الباحث أو الستخدم 
حساب کم شخص اختار "نعم" وكم شخص اختار "لا" » وتستطيع بالتالي استحداث 
متغير يمثل الاحابة ب "نعم" لكل مستجيب وهكذا . 
ولغرض حساب مدى ظهور قيم معينة في الحالات" Count Occurrences Values within Cases.‏ 
فعلى الباحث أو الستخدم اتباع QUI‏ : 


لا من قائمة "معالحة" ranstorm‏ اختر الأمر "عد" سمت . 
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۷ في مستطیل "التغیر الحديد (احدف)" range Variable‏ ادحل اسم التغیر الحديد الطلوب 
حفظ البیانات العدودة فيه » وهو في هذا المثال سم وذلك عن طریق طباعته 
باستخدام لوحة المفاتيح » وعند الرغبة في إعطاء توصیف محدد لهذا التغیر قم بكتابة 
ذلك في المستطيل المحدد لذلك والمعنون ب "توصيف المتغير الجديد رالمدف)" یمه 
Label‏ * 

”ا قم بعد ذلك باعتیار التغیر الذي ترغب في حساب بعض القیم من خلاله (ولیکن 
على سبیل الثال متغیر (apo‏ » ویتم ذلك من خلال استعراض المتغيرات التاحة في قائمة 
التغیرات في الحهة الیسری من صندوق الحوار » وبعد اختيار التغیر الطلوب قم بالنقر 
الزدوج على هذا التغیر فینتقل تلقائیا إلى الستطیل الخاص بالتغیرات الرقمية Numeri‏ 
۷/۸۷ ۰ أو من خلال تظليل التغیر الطلوب ومن ثم النقر على السهم الذي یظهر 
بجانب قائمة التغیرات فینتقل التغیر بالعالي إلى للکان احدد له رمن المکن اختیار 


متغیرین أو QST‏ 
e Y‏ بعد ذلك بالنقر على زر "تعريف القيم" Define Values‏ فيظهر لك صندوق الحوار 
Jui‏ : 





Y‏ قم بعد ذلك بتعریف القیم للراد حسابحا » هل هي قیم محددة » فإذا كانت قيم محدد 
قم بإدخالها الواحدة تلو الأحرى في الستطیل انحدد لذلك في الجهة الیسری من 
صندوق الحوار » وبالنقر على زر "أضف" na‏ الجهة اليمنى من صندوق الحوار 


m 
۳ 


تتمکن من ضافة القیم الختلفة والتي ترغب في عدها . أما إذا كانت القيم محددة في 
مدی معين » حدد ذلك الدی بکتابة أقل قيمة واعلقيمة في الکان احدد لذلك 
Range‏ ۰ آما إذا كانت القیم الراد عدها هي قیم النظام المفقودة system Mising‏ أو قیم 
الستخدم الفقودة system-oruser-missing‏ فاختر الخيار المناسب لذلك . 

ومن الممكن النقر على زر ذا" ۴ بدلا من زر "تعريف Define Values "esl‏ وسوف 
یظهر لنا صندوق الحوار jui‏ 





قم بکتابة الصيغة الشرطية الرغوب عدها إذا تحققت ف التغیر احدد » اتبع في التعامل 
مع صندوق الحوار هذا ما تم شرحه عند حديثنا عن استخدام الصيغ الشرطية لحساب 
قيمة متغير ما . 

بعد تحديد المطلوب قم بالنقر على زر "استمرار" Conime‏ » ومن ثم سوف یرجم البرنامج 
إلى صندوق الحوار السابق احدد فيه اسم المتغير الحديد ...الخ » قم بعد ذلك بالنقر 
على زر "موافق" ok‏ ستلاحظ ظهور متغير جديد في نحاية ملف البيانات في شاشة محرر 
البيانات يحمل اسم المتغير الذي تم احتاره عند عد قيم محدد في المنغير (وهو في هذا 
المثال (ups new.‏ ويحتوي على قيم جديدة تعكس ماتم طلبه من خلال استخدام الأمر 


eal."‏ مدى ظهور قيم معينة في الحالات" Occurrences Values within Cases‏ سس 
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إعادة ترميز القیم Recoding Values‏ 
يعتبر الامر "إعادة ترميز القيم' Recoding Values‏ من الادوات الهمة المستخدمة في 
التحليلات الإحصائية » حيث يتيح إمكانية تكوين بحموعات فرعية من البيانات الأساسية 
تساعد الباحث أو المستخدم للمقارنة وإتخاذ القرار » فمن خلال استخدام الامر "إعادة 
ترميز القيم" Recode‏ يستطيع الباحث أو المستخدم التعديل على قيم البيانات موضع الدراسة 
سواء بدمج بعض المجموعات أو إعادة توزيعها » ويتم ذلك باستخدام نفس المتغيرات في 


البيانات الاساسية أو استحداث متغيرات أحرى جديدة . 


أ- إعادة ترميز القيم باستخدام نفس المتغيرات Recoding Values into Same Variables.‏ : 

يتيح برنامج ال ووم إمكانية إعادة ترميز القيم للبيانات الرقمية :مد« والحرفية 
ياء » مع ملاحظة أنه في حالة إعادة ترميز قيم أكثر من متغير فإنه من الضروري أن 
يكونوا من نفس النوع » لأنه لمكن إعادة ترميز قيم متغيرات رقمية وحرفية معا . 

وينبغي على الباحث أو المستخدم ملاحظة أنه عند استخدام نفس المتغيرات في 
البیانات الأساسية اثناء إعادة ترميز القيم فان برنامج ال spss‏ سيقوم تلقائيا بالکتابة على 
القيم القديمة للمتغير واستبداها بالقيم الجديدة . 

ولغرض "إعادة ترميز القیم" لمتغير باستخدام نفس المتغيرات في البيانات الأساسية 
Recoding Values‏ فعلی الباحث اتباع Jui‏ : 
” من قائمة "معالحة" ام٠‏ اختر الأمر "إعادة ترميز" Recte‏ » وسیودی ذلك ال فتح 


قائمة فرعية إحتر منها "في نفس التغیرات  Into same variables‏ . 











VÀ‏ عند اختیار الأمر "ٍعادة ترمیز " Recode‏ في نفس Ino same variables. pcd‏ سوف يظهر لك 


صندوق الحوار Qui‏ 2 





الیسری من صندوق الحوار ومن ثم النقر عليه نقرا مزدوحا مما يؤدي إلى نقله إلى 
المستطيل الخاص بالمتغيرات الرقمية Numeric variables‏ . مع ملاحظة أنه في حالة اختيار 
أكثر من متغير ينبغي أن تكون ذات نوعية واحدة (أي إما أن تكون متغيرات رقمية 
Numeric‏ أو متغيرات حرفية Giing‏ . 

v‏ انقر بعد ذلك على زر "القيم القديمة والحديدة" ott and new values‏ والذي يظهر في أسفل 
صندوق الحوار » وسيؤدي ذلك إلى فتح صندوق الحوار التالي : 














VÀ‏ قم بعد ذلك بتعریف القیم الراد (عادة ترمیزها » هل هي قيم محددة» فإذا كانت قيم 
محددة قم بإدحاها الواحدة تلو الأخرى في المستطيل المحدد لذلك في ابهة الیسری من 
صندوق الحوار والمعنون ب "القيم القديمة" cou value‏ وبالنقر على زر "أضف" دده في 
الجهة اليمى من صندوق الحوار (الجهة الحصصة للقيم الخديدة New Value‏ تتمكن من 
إضافة القيم المختلفة والتي ترغب في إعادة ترميزها . أما إذا كانت القيم محددة في مدى 
معين» حدد ذلك المدى بکتابة أقل قيمة وأعلقيمة في المكان احدد لذلك مهم » مع 
ملاحظة أنه لابمكن استخدام خیار قيم النظام المفقودة System missing values‏ والمدى موم 
في حالة القيم الحرفية :هدن یمه . أما إذا كانت القيم المراد إعادة ترميزها هي قيم 
النظام المفقودة sym Mising‏ أو قيم المستخدم المفقودة systencor usramissing‏ فاختر الخيار 
المناسب لذلك والظاهر في صندوق الحوار . 
ومن الممكن تحديد شرط معين من خلال النقر على زر "إذا" 6 قبل التعامل مع 
"القيم القديعة واطمحديدة" OM and new values‏ وسيظهر لنا صندوق الحوار التالي : 
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۷ قم باختيار الأمر "أضف هذه البیانات في حالة تحقق الصيغة الشرطية" موه ۲¡ Indude‏ 
contin‏ منت والظاهرة في أعلى صندوق الحوار / ومن ثم قم بكتابة الصيغة الشرطية 
الرغوب حصر عملية إعادة ترميز القيم خلانها » واتبع في التعامل مع صندوق الحوار 
هذا ما تم شرحه عند حديثنا عن استخدام الصيغ الشرطية لحساب قيمة متغير ما 
Compute‏ . 

V‏ بعد تحدید الطلوب قم بالنقر على زر "استمرار" :»6 » ومن ثم سوف يرجع البرنامج 
إلى صندوق الحوار السابق » وسوف یظهر بجانب زر "إذا" :» الصيغة الشرطية التي 
کتبتها كما في الشکل التالي: 








” بعد تحديد المطلوب قم بالنقر على زر "استمرار" «دهنهمن » ومن ثم سوف برجم البرنامج 
إلى صندوق الحوار السابق المحدد فيه اسم المتغير المراد إعادة ترميز قيمه » قم بعد ذلك 
بالنقر على زر "موافق" ok‏ ستلاحظ ظهور قيم جديدة كتبت على نفس قيم المتغير 
الذي تم تعديله في شاشة محرر البيانات . 


ب- إعادة ترمیز القیم باستخدام متغیرات ji‏ رك Recoding Values into Different Variables‏ : 


يتيح برنامج sess Ji‏ إمكانية دمج قيم بعض التغیرات وإعادة توزیعها في متغیرات 
حديدة تمكن الباحث أو الستخدم من الاستفادة منها في العدید من التحلیلات الاحصائية 
ذات العلاقة » مع ملاحظة أنه بامکان الباحث أو الستخدم القيام بالتالي : 
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- إعادة ترمیز البیانات الرقمية »نع« أو الحرفية Sing‏ . 
- إمكانية إعادة ترميز قيم المتغيرات الرقمية Variables‏ ۱۷۵۰ إلى قيم متغيرات Aim‏ 
Sg Variables‏ » والعكس صحيح . 
- في حالة usd‏ اکثر مغير أثناء عملية (عادة الترمیز فينبغي أن تکون بیانات هذه 
التغیرات من نفس النوع (إما رقمية أو حرفية) » لأنه من غير للمکن إعادة ترمیز 
متغيرات رقمية وحرفية مع بعض في نفس الوقت . 
ولغرض "إعادة ترمیز القیم" لمتغير باستخدام متغیر جدید آخر في البیانات 
الا ساسية Recoding Values into Different Variables‏ فعلی الباحث أو الستخدم اتباع التالي : 
VÀ‏ من قائمة "معالحة" aso‏ احتر الأمر "إعادة ترميز" Recte‏ » وسیودی ذلك إلى فتح 


قائمة فرعية إختر منها "في متغيرات ارىئ" Into Different Variables‏ . 























”ا عند اختیار الأمر "إعادة ترميز" ۸٠۰٥۵‏ في متغير آخخر Into Ditlerent Variables.‏ سوف يظهر 
لك صندوق الحوار التالي : 





























V‏ حدد التغیر المراد إعادة ترمیز قیمه وذلك باختياه من قائمة المتغيرات التي تظهر في ابلهة 
الیسری من صندوق الحوار ومن ثم النقر عليه نقرا مزدوجا ما يودي إلى نقله إلى 
الستطیل الخاص بالتغیرات الرقمية Variables Output‏ تمس ۰ مع ملاحظة أنه في حالة 
اختیار آکثر من متغیر ينبغي أن تکون ذات نوعية واحدة (أي إما أن تکون متغیرات 
رقمية Numeric‏ أو متغيرات حرفية (Sting‏ . 

Y‏ قم بعد ذلك بطباعة اسم المتغير ابدید والتوصيف المحدد له ge)‏ الرغبة في كتابة 
توصیف للمتغير) وذلك في الستطیل الخصص لذلك في الحهة الیمنی من صندوق 
الحوار السابق » وبعد الانتهاء من كتابة الاسم » انقر على زر "تغییر" crane‏ والذي یقع 
تجانب الستطیل الخاص باسم التغیر » سيؤدي هذا الاجراء إلى نقل الاسم الکتوب في 
الحيز المحدد للاسم Variable Name‏ ٠م٠٠0‏ إلى الستطیل الخاص باسم التغیر للرغوب إعادة 
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v^‏ بعد ذلك انقر على زر "القيم القديعة والجديدة" values‏ »مه olt and‏ والذي يظهر في أسفل 
صندوق الحوار » وسيؤدي ذلك إلى فتح صندوق الحوار التالي : 





VÀ‏ قم بعد ذلك بتعريف القيم المراد إعادة ترميزها c‏ هل هي قيم dixe‏ فإذا كانت قيم 
محددة قم Usa‏ الواحدة تلو الأخرى في المستطيل sas‏ لذلك في الجهة الیسری من 
صندوق الحوار والمعنون ب "القيم القديمة" vatue‏ 0:۵ » وبالنقر على زر "أضف" Adi‏ في 
الجهة اليمنى من صندوق الحوار (الجهة المحصصة للقيم الحديدة (Neu Value‏ تتمكن من 
إضافة القيم المختلفة والي ترغب في إعادة ترميزها . أما إذاكانت القيم محددة في مدى 
معين » حدد ذلك الدی بكتابة أقل قيمة واعلقيمة في الکان احدد لذلك Range‏ مع 
ملاحظة أنه لايمكن استخدام حيار قیم النظام المفقودة System missing values‏ والمدى میسن 
في حالة القيم الحرفية variables‏ م5 . أما إذا كانت القيم المراد إعادة ترميزها هي قيم 
النظام المفقودة System Missing‏ أو قيم المستخدم المفقودة Sysem-or user-missing‏ فاختر الخيار 
المناسب والظاهر في صندوق الحوار . 
ومن المکن تحديد شرط معين من خلال النقر على زر "إذا" ٠٠‏ قبل التعامل مع 
"القيم القديعة والجديدة" Old and new values‏ وسيظهر لك صندوق الحوار التالي : 





” قم باختیار الأمر "اضف هذه البيانات في حالة تحقق الصيغة الشرطية" Include ifcase‏ 
caistes condition‏ والظاهرة في أعلى صندوق الحوار / ومن ثم قم بكتابة الصيغة الشرطية 
المرغوب حصر عملية إعادة ترميز القيم خلالها » واتبع في التعامل مع صندوق الحوار 
هذا ما تم شرحه عند حديثنا عن استخدام الصيغ الشرطية لحساب قيمة متغير ما 
Compute‏ . 

V‏ بعد تحديد الطلوب قم بالنقر على زر "استمرار" Coni‏ ومن ثم سوف يرجع البرنامج 
إلى صندوق الحوار السابق » وسوف يظهر بجانب زر ac"‏ الصيغة الشرطية التي 
كتبتها كما في الشكل التالي: 





بعد تحدید الطلوب قم بالنقر على زر "استمرار" 60:۰ » ومن ثم سوف يرحع 
البرنامج إلى صندوق الحوار السابق احدد فيه اسم التغیر الجديد ...الخ » قم بعد ذلك 
بالنقر على زر "موافق" ok‏ ستلاحظ ظهور متغير جديد في نحاية ملف البيانات في شاشة 
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محرر البیانات يحمل اسم التغیر الذي تم احتياره عند إعادة ترمیز قيم التغیر (وهو في هذا 
المثال (new pa‏ ويحتوي على قيم جديدة تعكس ماتم طلبه من خلال استخدام الأمر "إعادة 
ترميز القيم لمتغير باستخدام متغير جديد آحر في البیاتات: الأشاسية" ما سداد Ressdihg‏ 
Different Variables‏ € مع ملاحظة أن برنامج ال ووم سيضمن المتغير الحديد (new gpa)‏ نقطة 
)٠(‏ مقابل کل حالة لا تحقق التعبیر الشرطي احدد أثناء (عادة ترمیز قيم التغیر » كما یظهر 
ذلك في الشکل التالي : 


















































الفصل الثالث عشر 


تطبیقات إحصائية من خلال استخدام برنامج ال 
SPSS‏ 
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تمهید: 
تناول الکاتب في هذا الفصل بعض الأساليب الاحصائية التي ورد ذکرها في هذا الکتاب» 
وطريقة حسابما من خلال استخدام برنامج ال دوه » وبشکل عام يركز هذا ابلزء من 
الکتاب على التالی: 

Descriptive Statistics الاحصاءات الوصفية‎ — 

Frequencies التکرارات‎ — 

— مقاییس النزعة المركزية Central Tendency‏ 

- مقاییس التشتت Dispersion‏ 

— معامل الارتباط البسیط Correlation Coefficient‏ 


- معامل ادر البسیط Regression Coefficient‏ 


- عمل جدول تكراري من خلال برنامج ال ووم : 

إن عمل حدول تكراري من خلال برنامج ال sss‏ سهل ومیسر » حيث تتیح 
عملية حساب التکرارات من خلال برنامج ال spss‏ بعض الاحصاءات والرسوم البيانية ذات 
العلاقة والتي تساعد على وصف عدد کبیر من المتغيرات موضع البحث ۰ وان جحوء الباحث 
لحساب التکرارات للبدء بما في أي دراسة مهم جدا وذلك لاعطاء تصور متکامل عن عينة 
البحث وأوصافها ۰ فمن خلال تقریر التکرارات یتمکن الباحث من ترتیب البیانات 
تصاعدیا Ascending‏ أو تنازلیا Descending‏ » أو ترتیب المجموعات بناء على تكراراتها > 
واستعراض التكرارات من خلال رسوم بيانية » بالإضافة إلى ذلك فان الأمر "تکرارات" 
Frequency‏ يقوم بحساب التسبة الثوية Pecenage‏ للحالات موضع الدراسة » وكذلك بعض 
الإحصاءات الوصفية لبعض المتغيرات المحددة . ولتوضيح ذلك دعنا نستعرض هذا المثال : 
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لو كنت تقوم بدراسة إحصائية حول موضوع "واقع استخدام الانترنت في البحث 
العلمي بالجامعات السعودیة" ورغبت في استعراض بعض متغیرات الدراسة وحساب 
التکرارات فا فالتغیر "gender"‏ یتکون من خیارین "female" 3 "male"‏ € والمتغير "own comp"‏ 
تتألف استجاباته من "عر" و "مم" وأما للتغیر "comp use"‏ فتتألف استجاباته من "very letel"‏ 
و "مه" و modente‏ و سس و much!‏ وم ولغرض استعراض هذه البیانات وحساب 
بعض الاحصاءات الوصفية لما من خلال استخدام برنامج ال ووم5 نتبع الخطوات التالية: 


4 من القائمة "تحليل" Analyze‏ اختر الأمر "إحصاءات وصفية" Descriptive Statistics‏ ثم 


: الفرعية كالتالي‎ E من قائمة‎ Frequencies " الأمر "تکرارات‎ gel 
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V‏ من قائمة التغیرات في ابلهة الیسری من صندوق الخوار انقر نقرا مزدوجا على التفیر 
"gender"‏ وكذلك المتغير "own com‏ والتغير "mp use!‏ (أو آنقر على السهم الذي 
يظهر في صندوق الحوار بعد تحديد التغیر المرغوب نقله إلى ابلهة الأخرى) ستلاحظ 
انتقال هذه المتغيرات مباشرة في المستطيل المعنون ب "متغيرات"  Variable(s)‏ كما يبدوا 


ذلك في الشكل التالي : 





2 zl 
F Display trequency tables. | 


VÀ‏ عند عدم الرغبة في حساب بعض الاحصاءات الاضافية Statistics‏ لحدول التکرارات؛ 
أو عدم الرغبة لتمثيل البیانات موضع الدراسة من خلال الرسوم البيانية Charts‏ 
(الأعمدة البيانية Bar — Charts‏ » اللوحة الدائرية c Pie Charts‏ المدرج التکراري 
(Histograms‏ أنقر على زر "موافق" OK‏ سيؤدي ذلك مباشرة إلى إظهار ابلسداول 
التكرارية لكل متغير تم احتياره كما يبدوا ذلك في الشكل التالي : 





e“ 
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۷ أما في حالة الرغبة في حساب بعض الاحصاءات الاضافية Statistics‏ للمتغيرات موضع 
البحث من خلال الأمر "تکرارات" Frequencies‏ أنقر على الزر "(حصاءات" Statistics‏ 
في أسفل صندوق الحوار الخاص بالتکرارات فيودي ذلك إلى فتح صندوق الحوار 
Qui‏ : 
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VÀ‏ قم باحتيار الإحصاءات المطلوب حسابها بالنقر على المربعات الصغير مقابلة لكل نوع 
من الإحصاءات c‏ ونلاحظ أنه عکننا من خلال صندوق الحوار هذا القيام بحساب 
العديد من الإحصاءات منها : 
- القيم المثينية Percentile Values‏ ۰ 
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- مقاییس التشتت Dispersion‏ مثل الانحراف امعياري su. deviation‏ والتباین 
۵ وغیرها . 
- مقاییس النزعة Cont Tene‏ مثل التوسط الحسايي Ms‏ ولوسیط 
Median‏ وغيرها . 
- شکل التوزيع مهنم مثل الالتواء skewness‏ والتفلطح Kurosis‏ . 
وبعد إختيار الاحصاءات الطلوب حسابا والنقر على زر "استمرار" نت في 
صندوق الحوار هذا » ومن ثم النقر على زر "موافق" »0 في صندوق الحوار الرئيس 
الخاص بالتكرارات سيؤدي ذلك إلى ظهور هذه الإحصاءات في شكل جدول كالتالي: 


® Frequencies 








v^‏ أما في حالة الرغبة في تمثيل البیانات من خلال الرسوم البيانية Charts‏ أنقر على الزر 
"رسوم بيانية" Charts‏ أسفل صندوق الحوار الخاص بالتکرارات فيودي ذلك إلى فتح 
صندوق الحوار QUI‏ : 








v‏ قم باخحتيار الرسم البياني المطلوب بالنقر على الدوائر الصغيرة مقابلة لكل نوع من هذه 
الرسوم البيانية » ونلاحظ أنه يمكننا من خلال صندوق الحوار هذا القيام بتمئیل 
البيانات بإحدى الرسوم البيانية التالية : 











Y 


Y 


DE 
۳۳۹ 


- الأعمندة البيالية وچ مد , 

«Pie charts اللوحة الدائرية‎ - 

- المدرج التكراري Histograms‏ . 
بعد احتیار الرسم البياني المطلوب والنقر على زر "استمرار" ».6 في صندوق الحوار 
هذا » ومن ثم النقر على زر "موافق" ok‏ في صندوق الحوار الرئیس الخاص بالتکرارات 
سيؤدي ذلك إلى 
ظهور هذه الرسوم البيانية كما يبدوا في الشكل التالي (شكل يمثل الأعمدة البيائية) : 


ust.‏ موی 





وفي حالة الرغبة في (عادة تتسیق شکل ومظهر حدول التکرارات Appearance of the‏ 
frequency — table‏ فإن على المستخدم أن يذهب إلى زر "dee"‏ ۷ اسفل 
صندوق الحوار الخاص بالتکرارات » وسيؤدي ذلك إلى فتح صندوق الحوار التالي : 







Order by. 
& [hucending values] 

C Descending values | 

2 Ascending counts. | | r^ suppress fables with more. 


اختر من صندوق الحوار التنسیق الرغوب من حيث : 


- طريقة ترتيب البیانات Order by‏ تصاعدية Ascending‏ أو تنازلية Descending‏ 
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- طريقة عرض الخرحات Mulüple Varables‏ من خلال عرض الحداول التكرارية 
للمتغیرات جمیعا ومن ثم عرض الرسوم البيانية لها باحتيار الأمر "مقارنة التغیرات" 
Compare Variables‏ > أو عرض تکرارات کل متغیر والرسم البياني التابع له من خلال 
احتيار الأمر "تنظیم الخرحات على اساس التغیرات  Organize output by variables‏ . 
بعد اختیار التنسيق الطلوب ولنقر على زر "استمرار" ممت في صندوق الحوار هذاء ومن 
ثم النقر على زر "موافق" ok‏ في صندوق الحوار الرئيس الخاص بالتكرارات سيودي ذلك إلى 
تنسيق المحرحات وفقا للطريقة المختارة . 
والأوامر المستخدمة لحساب التكرارات والعمليات الأخرى التعلقة بما (مع احتلاف 
المتغيرات موضع الدراسة) هي : 
FREQUENCIES‏ 
VARIABLES-gender own comp comp use‏ 
/STATISTICS-STDDEV VARIANCE RANGE MEAN‏ 


/BARCHART FREQ 
/ORDER- VARIABLE . 


— حساب مقاييس النزعة المرکزية من خلال برنامج ال ss‏ : 
إن عملية حساب مقاییس النزعة المركزية من خلال برنامج ال pss‏ سهلة جدا » 
وقکن الباحث من حساب بعض الاحصاءات التي تساعده على التعرف على الخصائص 
الأساسية لعدد كبير من التغیرات موضع البحث » ولغرض حساب مقاییس النزعة للركزية 
من خلال استخدام برنامج ال ۵ نتبع الخطوات التالية: 
V^‏ من القائمة "تحلیل" Analyze‏ اختر الأمر "إحصاءات وصفية" ê Descriptive Statistics‏ 
احتر الأمر "نكرارات" Frequencies‏ من قائمة الأوامر الفرعية QUIS‏ : 








V‏ من قالمة التغیرات في الجهة الیسری من صندوق الحوار انقر نقرا مزدوحا على المتغير 
"موي" وكذلك "ot i idi‏ والمتغير "پا" (أو أنقر على السهم الذي بظهر في 
صندوق الحوار بعد تحديد المتغير المرغوب نقله إلى الجهة الأخرى) ستلاحظ انتقال هذه 
المتغيرات مباشرة في المستطيل المعنون ب "متغيرات" Variable(s)‏ كما يبدوا ذلك في 
الشكل التالي : 








v^‏ آنقر على الزر "(حصاءات" Statistics‏ في أسفل صندوق الحوار الخاص بالتکرارات 
فيؤدي ذلك إلى فتح صندوق الحوار التالي : 





Central. Tendency قم باختیار الإحصاءات المطلوب حسابما (مقاییس النزعة المركزية‎ V 
وذلك بالتقر على‎ ) Mode والمنوال‎ Median والوسيط‎ Mean مشل المتوسط الحسابي‎ 
. المربعات الصغير مقابلة لكل نوع من هذه الإحصاءات‎ 

Y‏ وبعد إختيار الإحصاءات الطلوب حسابما والنقر على زر "استمرار" Continue‏ في 
صندوق الحوار هذا » ومن ثم التقر على زر "موافق" OK‏ في صندوق الحوار الرئیس 
الخاص بالتکرارات سيودي ذلك إلى ظهور هذه الإحصاءات في شکل حدول كالتالي: 
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22400 | 37390 
20000 | 38000 
200 330 
4. Multiple modes exist. The smallest value is shown 





والأوامر الستخدمة لحساب مقاییس النزعة للركزية (مع اختلاف التغیرات موضع الدراسة) 
ue‏ 


GET 

بحث تقئية المعلوهات بين طلاب 5165۱585511.01۷ FILE-'C:MVProgram‏ 
۰ وطالبات جامعة الملك فيصل" 

FREQUENCIES 

VARIABLES-gpa total it total q 

/STATISTICS-MEAN MEDIAN MODE 

/ORDER- ANALYSIS . 


- حساب مقایس التشتت من خلال برنامج ال sess‏ : 

إن Vae‏ حساب مقاییس النزعة المركزية من خلال برنامج ال spss‏ سهلة جدا » 
وتمكن الباحث من حساب بعض الاحصاءات التي تساعده على التعرف على الخصائص 
الأساسية لعدد کبیر من التغیرات موضع البحث » ولغرض حساب مقاییس النزعة المركزية 
من خلال استخدام برنامج Ji‏ ۰ نتبع النطوات التالية: 
Y‏ من القائمة "تحلیل" Analyze‏ اختر الأمر "(حصاءات وصفیة" Descriptive Statistics‏ ثم 


اختر الأمر "تکرارات" Frequencies‏ من قائمة الاوامر الفرعية کالتالي : 











V‏ من قائمة المتغيرات في ابلهة الیسری من صندوق الحوار انقر نقرا مزدوجا على التغیر 
"دمع" وكذلك المتغير "total i‏ والمتغير "tota a‏ (أو آنقر على السهم الذي يظهر في 
صندوق الحوار بعد تحديد المتغير المرغوب نقله إلى الجهة الأخرى) ستلاحظ انتقال هذه 
المتغيرات مباشرة في المستطيل المعنون ب "متغيرات" Variable(s)‏ كما يبدوا ذلك في 


الشكل التالي : 





















۷ آنقر على الزر "إحصاءات" Statistics‏ في سفل صندوق الحوار الخاص بالتکرارات 
فيودي ذلك إلى فتح صندوق الحوار QUI‏ : 


Dispersion قم باختیار الاحصاءات الطلوب حسابها (مقاییس الانتشار أو التشتت‎ v 
وذلك بالنقر‎ ) Range الدی‎ Variance والتباین‎ 500. deviation مثل الانحراف المعياري‎ 
. على المربعات الصغیر مقابلة كل نوع من هذه الاحصاءات‎ 

VÀ‏ وبعد اختيار الاحصاءات الطلوب حسابا والنقر على زر "استمرار" Continue‏ في 
صندوق الحوار هذا » ومن ثم النقر على زر "موافق" OK‏ في صندوق الحوار الرئیس 
الخاص بالتكرارات سيؤدي ذلك إلى ظهور هذه الإحصاءات في شكل جدول كالتالي: 








والأوامر الستخدمة ساب مقاییس الانتشار أو التشتت (مع احتلاف التغیرات موضع 
الدراسة) من خلال الامر "تکرارات Freqiencies‏ هي: 

FREQUENCIES 

VARIABLES-gpa total it total q 


/STATISTICS-STDDEV VARIANCE RANGE MINIMUM MAXIMUM 
/ORDER- ANALYSIS . 


كذلك عکن حساب مقالیس الانتشار أو التشتت من خلال اختیار الأمر 
"(حصاءات وصفية" Descriptive Statistics‏ ثم احتيار الأمر "وصف! Descriptive‏ من قائمة 


الأوامر الفرعية » وسوف نحصل على نفس النتائج السابقة . 





وبعد اختیار الاحصاءات الطلوب حسابا والنقر على زر "استمرار" ۰ في 
صندوق الحوار هذا » ومن ثم النقر على زر "موافق" 06 في صندوق الحوار الرئيس الخاص 
بالتکرارات سيؤدي ذلك إلى ظهور هذه الإحصاءات في شكل حدول كالتالي: 
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5 Descriptives 





Tow. n 
TOTAL Q. 1400 
Valid N Qitwise) 


والاوامر للستخدمة لحساب مقاییس الانتشار أو التشتت (مع احتلاف التغیرات 


موضع الدراسة) من خلال الامر "وصف" Descripives‏ هي: 
DESCRIPTIVES .‏ 


VARIABLES-gpa total it total q 
/STATISTICS-STDDEV VARIANCE RANGE MIN MAX . 


— حساب معامل ارتباط بیرسون Pearson Correlation Coefficient‏ من خلال برنامج 
¿spss JI‏ 
لغرض حساب قيمة معامل ارتباط بيرسون لنفس الثال السابق من خلال استخدام 
برنامج ال 5۳55 نتبع الخطوات التالية : 
> قم بإدخال البیانات الراد تحلیلها من خلال شاشة تحرير البیانات Data Editor‏ 
بالطريقة الناسبة كالتالي : 





enlre 
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لاحظ أنه تم إدحال بيانات كل متغير في عمود منفصل عن الآخر » وقد تم إعطاء كل متغير 

الاسم المناسب له . 

Y‏ من القائمة "تحلیل" Analyze‏ احتر الأمر "الارتباط" Correlate‏ فتظهر قائمة أوامر فرعية 
احتر منها "بسیط أو فردي" QUIS Bivariate‏ : 




















RU I |‏ ره 
” من قائمة المتغيرات في الجهة ee‏ صندوق الحوار due‏ ا ن الراد حساب 
قيمة الارتباط ما « ونقلها إلى المستطيل الخاص ب "المتغيرات " Variables‏ » ثم بعد 
ذلك أنقر على السهم الذي يظهر مقابل المستطيل الخاص ب "متغيرات الدراسة" € 
ستلاحظ انتقال هذه المتغيرات مباشرة إلى المستطيل "المتغيرات" Variables‏ . بعد ذلك 


اختر نوع معامل الارتباط المراد حسابه (حيث يظهر في اسفل صندوق الحوار هذا 
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ثلاث آنواع من معامل الارتباط وهي معامل ارتباط بیرسون Pearson‏ ومعامل ارتباط 
کاندل Kendall‏ ومعامل ارتباط سبیرمان (Spearman‏ وسوف تختار هنا معامل ارتباط 
بیرسون Pearson‏ ۰ كذلك یستطیع الستخدم من خلال صندوق الحوار هذا تحديد ما 
إذا كان الختبر الاحصائي بذیل واحد One-tailed‏ أو بذیلین Tow-tailed‏ . 

> أنقر على زر "حیارات" d Options‏ السفلية اليمنى من صندوق الحوار السابق 
وذلك عند الرغبة في حساب اخصائص الأساسية للمتغیرات موضع الدراسة Statistics‏ 
c‏ وكذلك كيفية التعامل مع القیم الفقودة Missing Values‏ » وبعد الانتهاء من التعدیل 
على هذا الصندوق الحواري آنقر على زر "استمرار" Continue‏ . 





v‏ أنقر بعد ذلك على زر "موافق" OK‏ سيودي ذلك إلى uis‏ الاختباره وستلاحظ ظهور 
النتائج في شاشة المخرحات QUIS‏ : 





+ Corelaton is significant al no 0.01 level 


nml 
ve. 


نلاحظ أن برنامج ال SPSS‏ قام مباشرة بحساب الاحصاءات الأساسية للبیانات مثل 
التوسط الحسابي والانحراف العياري للمتغیرات ثم قام البرنامج بحساب معامل ارتباط بیرسون 
Pearson Correlation‏ بين التغیرین ساعات العمل ومستوی الانتاجية والذي يساوي ۰.۹۱ 
وکذلك مستوی الدلالة لهذا الارتباط والذي يبدوا أنه دال عند مستوی دلالة ۱۰.۰۰۱ 
يدل على وحود علاقة إيجابية وقوية بين المتغيرين ساعات العمل في الشركة ومستوی إنتاجية 

الموظفين . فإننا بالتالي نرفض الفرضية الصفرية » أي توحد علاقة بين التغيرين . 
والأوامر الستخدمة لحساب معامل ارتباط برسون Pearson Correlation Coefficient (r)‏ 

من خلال برنامج spss JI‏ (مع احتلاف المتغيرات موضع الدراسة) هي: 

CORRELATIONS 
/VARIABLES-i&2Lij| ساعة_عمل‎ 
/PRINT-TWOTAIL NOSIG 


/STATISTICS DESCRIPTIVES 
/MISSING-PAIRWISE . 


الانحدار Regression Coefficient‏ من خلال برنامج ال SPSS‏ : 





لغرض حساب قيمة معامل الانحدار لنفس الثال السابق من خلال استخدام برنامج ال 
5 نتبع الخطوات التالية : 
V^‏ قم Just‏ البیانات الراد تحلیلها من حلال شاشة تحرير البیانات Data Editor‏ بالطريقة 
المناسبة کالتالي : 














n 
۳۰۱ 


لاحظ أنه تم إدخال بیانات كل متغیر في عمود منفصل عن الآخر » وقد تم اعطاء کل متغیر 

الاسم المناسب له . 

۷ من القائمة "تحلیل" Analyze‏ اختر الأمر "الانحدار" Regression‏ فتظهر قائمة أوامر 
فرعية jl‏ منها "حطي" Linear‏ كالتالي : 





نا 
V‏ بعد احتيار الأمر "حطي" Linear‏ سوف يظهر لك صندوق الحوار التالي : 





عسي اسر ار اسح | |1 قر 


” من قائمة التغیرات في الجهة الیسری من صندوق الحوار حدد التغیر الستقل Dependent.‏ 
Variable‏ وهو التغیر المتنبئ في الدراسة (النهائي)» وكذلك التغیر التابع Independent‏ 
Variable‏ وهو المتغير المتنبأ به في هذه الدراسة (القبول) ونقلها إلى المستطيلات الخاص 
بالتغیرات المستقلة والتابعة » بعد ذلك اختر طريقة حساب معامل الانحدار من الخيار 
Method‏ (هنا يتم الإبقاء على الخيار US Enter‏ نتعامل مع معامل الانحدار البسيط) . 


o“. 
rer 


کذلك يستطيع الستخدم من خلال صندوق الحوار هذا تحدید عدد معين من الأفراد 
في داحل کل متغیر من خلال الخيار Selection variable‏ . 

” يتيح هذا التحليل العدید من العملیات الاحصائية المتعلقة بحساب معامل الانحدار 
وذلك من خلال الخيار Statistics‏ والخيار Plots‏ والخيار Save‏ وکذلك الخيار Option‏ 
الموحودين في أسفل صندوق الحوار السابق . وبعد الانتهاء من التعدیل على هذه 
الخيارات أنقر على زر "استمرار " Continue‏ . 

V‏ آنقر بعد ذلك على زر "موافق" OK‏ سيودي ذلك إلى تنفيذ الاختبار» وستلاحظ ظهور 
التتائج في شاشة المخرحات كالتالي : 














نلاحظ أن برنامج ال ۹۳55 قام مباشرة بحساب الإحصاءات الأساسية للانحدار 
مثل معامل الارتباط () = ٠.1۳٤‏ ومعامل التحديد (2) = ۰.6۰۲ وهذه القيمة تحدد 
نسبة التباين المشروح » والخطأ المعياري للتقدير = 5.71 ۰ ثم قام البرنامج بحساب تحليل 
التباين ANOVA‏ وذلك لفحص الدلالة الإحصائية ل (r2)‏ التباين الشروح » وقد تبين من 
حلال البيانات المتحصل عليها أن قيمة F‏ دالة إحصائيا عند مستوى دلالة ۰.۰۰۵ ثم 
قام البرنامج بحساب معامل الانحدار (قيمة ‏ في الجدول = ۰.۹۱۲) وكذلك قيمة ثابت 























"c 
ver 


الانحدار (قيمة (£V. Ve Constant‏ ومستوی الدلالة شا . ومن هذه القیم یستطیع 
الباحث احصول على معادلة الاحدار من خلال التعويض في المعادلة التالية : 
عاط +ه - ۶ 


 - 47.756 + ۲‏ 
والأوامر المستخدمة لحساب معامل JM VI‏ متعم نیم من خلال برنامج 


(sis d‏ احتلاف التغیرات موضع الدراسة) هي: 


REGRESSION 

/MISSING LISTWISE 

/STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA 
/CRITERIA-PIN(.05) POUT(.10) 
/NOORIGIN 

/DEPENDENT النهاني‎ 
/METHOD-ENTER القبول‎ . 
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هذا الکتاب 

نحن نعيش اليوم في عصر العلومات» وتتفاوت القدرة التنافسية بين المنظمات الادارية منها 
واتريوية بعضها البعض حسب إمكانية الحصول على العلومات الدقيتة در لاتم » في الوفت 
المناسب» بأقل تكلفه مکنه حتی يسنى للمديرين فى هذه المنظمات اتخاذ القرارات المناسبة في 
ظل ظروف عدم اک ی تحبط بهم م نكل جانب . 

وتوم علم الإحصاء بد ور آساسی في نظم دعم القرار عن طرق استناج المعلومات - 
من خلال البيانات الأولية المتاحة من المصادر الختلفة سواء أكانت كميه أو وصفيه - اللازمة 
oot‏ 
أو غيرهم من السئولین لاتخاذ القرار. 

إن البيانات الاولية المتاحة عدية القيمة وبلا معنى محدد وبّدخل علم الإحصاء لتحويلها 
إلى معلومات ذات قيمه ومعنى» وما هذا الکتاب إلا دليل مكامل سيساعد الطلبة على مقاعد 
الدراسة والمديرين في ميدان العمل للتعامل مع الإحصاء وتحويله إلى لغة يكن فهمها واستيعابها 
بسهولة as‏ 

عزيزي القارئ ad...‏ انتهج هذا اكاب الأساليب التعليمية في عرض العمليات 
الإحصائية بطريقة ميسرة ومبسطة يسهل للدارس تلقيها والتعامل معها » وقد تمت الإستعانة بأمثلة 
توضيحية وتطييقية مننوعة اند جميع التخصصات الإنسانية مثل التربية والآداب وإدارة 
الأعمال. 

وما یز هذا الکتاب أنه استخدم + بعض البرامج الحاسوبية مثل Excel‏ و 5۳55 
وذلك اربط ما يدرسة الطالب من عمليات إحصائة بهذه البرا مج نی بسهل عليه فيما بعد 
استخدامها والاستفادة منها بفعالية في مجال التحلیل TT dl poe‏ 


۳ 
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